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Presentacion

Este libro fue elaborado para cumplir con el anhelo compartido de que
en el pais se ofrezca una educacién con equidad y calidad, en la que to-
dos los alumnos aprendan, sin importar su origen, su condicién perso-
nal, econémica o social, y en la que se promueva una formacién centra-
da en la dignidad humana, la solidaridad, el amor a la patria, el respeto
y cuidado de la salud, asi como la preservacion del medio ambiente.

El uso de este libro, articulado con los recursos audiovisuales e infor-
maticos del portal de Telesecundaria, propicia la adquisicién auténoma
de conocimientos relevantes y el desarrollo de habilidades y actitudes
encaminadas hacdia el aprendizaje permanente. Su estructura obedece
a las necesidades propias de los alumnos de la modalidad de Telese-
cundaria y a los contextos en que se desenvuelven. Ademas, moviliza
los aprendizajes con el apoyo de materiales didacticos presentados en
diversos soportes y con fines didacticos diferenciados; promueve la in-
terdisciplinariedad y establece nuevos modos de interaccion.

En su elaboracion han participado alumnos, maestras y maestros,
autoridades escolares, padres de familia, investigadores y académicos;
su participacion hizo posible que este libro llegue a las manos de to-
dos los estudiantes de esta modalidad en el pais. Con las opiniones
y propuestas de mejora que surjan del uso de esta obra en el aula se
enriqueceran sus contenidos, por lo mismo los invitamos a compartir
sus observaciones y sugerencias a la Direccién General de Materiales
Educativos de la Secretaria de Educacion Publica y al correo electréni-
co: librosdetexto@nube.sep.gob. mx.
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Conoce tu libro

El libro que tienes en tus manos fue elaborado especialmente para ti. Junto con tus com-
pafieros y el apoyo de tu maestro, irds construyendo un saber matematico que se conver-
tird en una poderosa herramienta para que puedas resolver una diversidad de problemas

cotidianos.

Tu libro esta organizado de la siguiente manera:

Punto de partida
Es una oportunidad para que

identifiques los conocimientos
matematicos con que cuentas y que
te van a ser de utilidad para empezar

este ciclo.
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Al inicio de cada bloque se presenta
una ilustracién acompanada de un
texto, que aluden a la importancia

de los conocimientos matematicos
que se usan en diversos ambitos de la
vida y que estudiaras en el bloque.




M Para empezar
Te proporciona un acercamiento
a los conocimientos gue
aprenderas, mediante
situaciones matematicas o
cotidianas.
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M Manos a la obra
Te ofrece una serie de actividades
que te permitiran trabajar y

« Meros alatee aprender |os contenidos.

L e

Para terminar

Contiene actividades para reflexionar,
revisar, recuperar y hacer conclusiones
sobre los temas estudiados.

Evaluacion
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® Evaluacion
Al final de cada bloque se presentan
actividades de evaluacién que te
ayudaran a valorar el logro de tus
aprendizajes.




@ Recursos informaticos

Con esta herramienta tendras oportunidad de practicar

los procedimientos y aplicar los conceptos que
aprendiste, a través de un ambiente digital interactivo.

€)
|

Recursos audiovisuales

Te permiten profundizar, complementar
e integrar lo que estas estudiando. Para
verlos sélo tienes que conectarte a tu
Portal de Telesecundaria.

aﬁﬁmaﬁf;

.\ Carpeta
-) A lo largo del libro hay determinados ejercicios que

se sefialan con este icono, a fin de que tengas
un registro de tu avance en el dominio y
conocimiento de los temas de la asignatura.
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Punto de partida

1. Observa las siguientes figuras y responde a las preguntas.

| a) ¢Cuantos cuadros tendra el rectangulo de la figura 67

| b) ¢Cuantostendralafigura10? ;Y cuantosla

Figura 1

Figura 2

Figura 3 figura n?

2. Escribe una ecuacion que represente algebraicamente cada uno de los siguientes

problemas y resuélvelos.
a) Mimama tiene 8 afios menos que mi papa y la mitad de la edad de mi madre es

18, cuantos afios tienen mis padres?

Mama:
Papa:

Ecuacion:

b) Un sefior compré 3 suéteres y 4 camisas. Los suéteres cuestan $50 mas que las

camisas. Si gastd en total $1 200, ;cuanto cuesta cada articulo?

Ecuacion: Suéteres:

Carnisas:

c) Estoy pensando en un numero que multiplico por 2, le resto 6 y tengo como re-

sultado su mitad. ;Cual es el nimero que pensé?

Ecuacién: MNamero:

3. Completa la siguiente tabla y después contesta las preguntas. En ella se registran los

litros que, en promedio, bormbea un corazén humano por minuto.

a) Sien promedio el cuerpo humano bombea 5.5 L de sangre por minuto, ¢ cuantos

litros de sangre bombea al dia, 2n promedio, un corazén humano?

4. La siguiente lista registra el precio de algunos articulos y el descuento que ofrece

una tienda. El impuesto al valor agregado (va) es de 16%. Complétala y contesta las

preguntas.




Descuento Precio total ($)
(%) | {wvay descuento incluidos)

NG Precio sin va ‘ Precio con va
(3)
Lavadora 5730 20

Estufa 6190

Recamara 16 5811.60

a) La tienda ofrece un descuento adicional de 5% en la compra de dos o mas ar-
ticulos, ;cudl es el costo total de |la recAmara con el comedor?

b) ¢Y cuanto costarian el comedor y el refrigerador?

5. Observa la siguiente figura. En un contenedor se co-

= . ; i ; i 28m
locaran varias cajas. ;/Con cuantas cajas se llenara el

: LA
J PURS— f e 7 dm
contenedor? =1 ﬁ sdm
= “e=| /4 m 16 dm
6. Calcula el area y perimetro totales de la siguiente 8 m
figura.
A= cm? P = cm
170
3 130
{ 70
E
R
=
E o

I [ I

) I8

7. Se encuestd a varias personas sobre la marca de pantalones que preferian. A conti-

nuacion se dan los resultados.

a) ¢Cual de las tres medidas de tendencia cen-
Marca

tral es conveniente calcular y por qué? Ob-

tenla.

b} Elabora en tu cuaderno una gréfica circular
con base en las preferencias de cada marca y

calcula el porcentaje que cada una represen-

ta respecto al total.

1"







Los huracanes y Leonardo, una union
matematica indisoluble

Leonardo de Pisa, mejor conocido como Fibo-
naccl, describio la sucesion formada por 1, 1,
2,3,5,8, 13,21, 34, 55, 89, 144, ... Actualmente,
ésta tiene aplicaciones diversas, por ejemplo,
se ha visto que un huracan puede crecer si-
guiendo una forma en espiral que representa
esa sucesion. ;Podrias indicar cuél es el térmi-
ne que sigue a 1447




1. Multiplicacion y divisién de

numeros decimales positivos

Sesién ® Para empezar

La multiplicacién y la division son dos operaciones inversas una
de la otra. Si un ndmero x se multiplica por 5, el resultado es

5x; si este nimero se divide entre 5, el resultado es x. Multipli-

car por 5y dividir entre 5 equivale a multiplicar por E , que es
igual a 1; por ello, la cantidad original no se altera.

Por otra parte, las multiplicaciones y las divisiones por po-
tencias de 10 (10, 100, 1000, etcétera), junto con la propie-
dad descrita en el parrafo anterior, permiten resolver multi-
plicaciones y divisiones con numeros decimales que ayudan a
solucionar una variedad de problemas. Por ejemplo, al finalizar
esta secuencia sabras cuanto se pagara por distintos productos

cuyo precio tiene nimeros decimales, como en la ilustracion.

® Manos a la obra

Multiplicaciones por10, por 100 y por 1000

1. Trabajen en pareja y realicen el siguiente ejercicio.

a) Unintegrante de la pareja debera proponer una multiplicacion de un nimero natural
por 10, 100 o 1000. Por ejemplo: 25 x 10; 18 x 100; 75 x 1000, etcétera.

b) Quien proponga la operacion la resolvera con una calculadora, mientras que el otro

con papel y lapiz.

c) El primero que diga el resultado correcto se anotara un punto.

d) Después de cinco operaciones, intercambiaran la calculadora.

2. Después de cuatro rondas de cinco multiplicaciones cada una, expliquen como se ob-

tiene el resultado de multiplicar un ndmero natural por 10, 100 o 1000 completando el

siguiente enunciado.

Para multiplicar un nimero natural por 10, 100 o 1000,




3. Realicen el mismo ejercicio de la actividad 1, pero ahora multipliqguen un nimero
decimal por 10, 100 o 1000.
a) Utilicen la siguiente tabla para marcar con una palomita (v') al que gane en cada

operacion. Debajo de la letra “J" (jugador) escriban la letra inicial de su nombre.

II Segunda ronda

b} Al terminar la cuarta ronda, formulen una técnica que permita multiplicar rapida-

mente un nimero decimal por 10, 100 o 1000:

Para multiplicar un ndmero decimal por 10, 100 o 1000,

4. Con el apoyo de su maestro, elijan alguno de los enunciados anteriores y, con base
en lo que dice, resuelvan algunas multiplicaciones por potencias de 10. Verifiquen los

resultados con una calculadora.

5. Empleen las técnicas que formularon y resuelvan los siguientes problemas.

a) Un kilogramo de harina b) Unlitro de aceite comes- ¢} Una lata de atin cuesta
de maiz cuesta $15.00, tible cuesta $ 25.50, diez $16.30, cien latas cues-

cien kilogramos cuestan: litros cuestan: tan:

d) Un kilogramo de azicar e) Un bolillo cuesta $1.70, f) Un kilogramo de huevo
cuesta $17.90, cien ki- mil bolillos cuestan: cuesta $25.80, diez ki-

Iogramos cuestan: iogramos cuestan:

6. Comenten en grupo cémo resolvieron los problemas en los que tuvieron que mul-
tiplicar un decimal por 10, 100 o 1000. Redacten en su cuaderno una nota que les

permita recordarlo.

7. Usen las multiplicaciones por potencias de 10 para resolver los siguientes problemas.

a) Una lata de leche en polvo cuesta b) Un kilogramo de tortillas de maiz cues-

$64.50, ; cuanto cuestan 30 latas? ta $12.40, scuanto cuestan 15 kg?

15 |




¢) Una fotocopiadora produce 25 co- d) Una hoja de papel cuesta $1.25,
pias en un minuto, jcuantas copias icuanto cuestan mil hojas?

producira en 15 minutos?

8. Con el apoyo del maestro, comparen sus respuestas. Comenten si las siguientes

igualdades son verdaderas o falsas:

6450 x 30 =64.50x 10 x 3 1240 x15=1240%x 10+ 1240 x5

. Observen y analicen el recurso audiovisual Multiplicaciones por 10, por 100, por

1000, en el cual se presenta la técnica para multiplicar nimeros decimales.

Sesién Divisiones por 10, por 100 y por1 000
2
1. Trabajen en pareja. Realicen el mismo ejercicio de la actividad 1
de la sesion anterior, pero ahora hagan divisiones por 10, 100
y 1000 (pueden usar nimeros naturales o decimales). Hagan

en su cuaderno una tabla para registrar quién gana.

2. Completen el siguiente enunciado para redactar una técnica
que permita calcular rapidamente divisiones por 10, 100 y
1000.

Para dividir un nimero por 10, 100, 1000, etcétera, el punto

decimal se recorre hacia la tantas

cifras como tenga el divisor.

Por ejemplo, 28.5 =100 =

3. Encuentren el nimero que falta en las siguientes operaciones.

Después contesten las preguntas.

a)dx10=___ d)d+___ =004 g — +100=0.04
b)dx____ =400 e) 04x10=___ h) — +10=40
Qd+10=___ f) 0.4 x =400 i) x 1000 = 40000

e ;Por cuanto hay que multiplicar 0.005 para obtener 5?7

¢ ;Entre cuanto hay que dividir 5 para obtener 0.005?




4. Resuelvan las siguientes multiplicaciones con ayuda de la calculadora y averigiien

cual es el efecto de multiplicar por 0.1

a)6x01=__  b60x01=__  g06x01=__  d006x01=__

Subrayen la frase que completa correctamente el siguiente enunciado.

Multiplicar por 0.1, que equivale a % tiene el mismo efecto que:
* multiplicar por 10 ¢ dividir entre 10
* multiplicar por 100 e dividir entre 100

5. Resuelvan las siguientes multiplicaciones con ayuda de la calculadora y averiglien

cudl es el efecto de multiplicar por 0.01

a) 25 x 0.01 = b) 250 x 0.01 = c)2.5x0.01 = d)0.25x001=____

Subrayen la frase que completa correctamente el siguiente enunciado.

1

75 tiene el mismo efecto que:

Multiplicar por 0.01, que equivale a

* multiplicar por 10 e dividir entre 10

* multiplicar por 100 * dividir entre 100

6. Resuelvan las siguientes divisiones con ayuda de la calculadora y averiglien cudl es el

efecto de dividir entre 0.1

a) 15+01=__ B150+01=__  15+01=__  d)015:+01=____
Subrayen la frase que completa correctamente el siguiente enunciado.

Dividir entre 0.1, que equivale a -1-16—, tiene el mismo efecto que:

* multiplicar por 10 * dividir entre 10

¢ multiplicar por 100 ¢ dividir entre 100

7. Resuelvan las siguientes divisiones con ayuda de la calculadora y averiglien cudl es el

efecto de dividir entre 0.01

a) 15+ 0.01 = b) 150 + 0.01 = 0 1.5+001= d)0.15+001=_____

Subrayen |a frase que completa correctamente el siguiente enunciado.

Dividir entre 0.01, que equivale a ﬁ tiene el mismo efecto que:
* multiplicar por 10 e dividir entre 10
* multiplicar por 100 * dividir entre 100

17 |




8. Resuelvan las siguientes operaciones.

a) 05x01=_ d 03+ =3
b) 08x_ =0.08 e) 0.7x0.01=
¢ 09+01=__ f) 26 +001=

9. Comparen sus resultados con ayuda del maestro. Si no coinciden, identifiquen los

errores y corrijan.

» Para multiplicar un nimero por 10, se conserva el mismo NUMeTo y se agrega Un cero o se
corre el punto decimal un lugar a 1a derecha. Por 100, se aumentan dos ceros o se recorre
el punto dos lugares hacia 1a derecha, y asi sucesivamente. Cuando no se tienen cifras su-
ficlentes, se agregan ceros a la derecha.

* Para dividir un namero entre 10, al mismo nimero se le quita un cero o se corre el punto
un lugar a la izquierda. Entre 100, se quitan dos ceros o se corre el punto dos lugares a la
izquierda, y asi sucesivamente. Cuando no se tienen cifras suficientes, se agregan ceros a
la izquierda.

Multiplicar por 0.1 tiene el mismo efecto que dividir entre 10.
Dividir entre 0.1 tiene el mismo efecto que multiplicar por 10.

10. Observen el recurso audiovisual Division por 10, por 100, por 1000, en el cual se

presenta la técnica para realizar este tipo de divisiones.

Sesion ¢Queé significa multiplicar 0.3 x 0.4?

1. La figura 1 representa una unidad cuadrada (u?). Esto significa que cada uno de sus
lados mide una unidad (u). Con base en esta informacion, respondan las siguientes

preguntas en equipo y hagan lo que se indica.

a) ¢Cuanto mide un lado del cuadrado rojo?

b) ¢Cuél es el area del cuadrado rojo?

c¢) Coloreen 11_0 =0.1 de

u2 U d) ¢Cuantos centésimos de «? forman un décimo de *?

e) Tracen, dentro de la figura 1, un rectangulo cuyos lados

midan 0.3 u y 0.4 u, respectivamente. ;Cual es el drea del

rectangulo?

| i _ . f) ¢Cual es el area de un rectangulo cuyos lados miden 0.8 u
Figura 1 y 05 U?




2. En la figura 2 se han trazado cuatro rectangulos diferentes.

—0.2— —04—

Anoten en cada inciso una multiplicacion que corresponda

al area de un rectangulo y resuélvanla. -:].[3 ' 0{2
a) [
b)
c) D
d)
Tracen, dentro de la figura 2, un rectdngulo cuya area esté 0.6
representada por la multiplicacion: 0.2 x 0.7 I
0.2
3. Con el apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. Ex- 1 0.5 — 01
pliquen el procedimiento que utilizaron para multiplicar dos Figura 2

numeros decimales y Usenlo para encontrar el resultado de
05 x06

4. Enlafigura 3 se trazaron cuatro rectangulos de los que se conoce su areay la medida
de un lado. Ancten en cada inciso una division gue permita calcular la medida del
otro lado.
a) TR T 0.6

b) ‘ 0.12
c)

d) l 0.08

i—'\q—.

Tracen, dentro de la figura 3, un rectangulo que represente
la division 0.14 + 0.2

5. Con el apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. Dis- | ' I

i | 0.4
w D.15 0.16
menores que 1, de acuerdo con lo siguiente. I

cutan sobre los efectos de multiplicar o dividir con nimeros

a) Entre todos, busquen y anoten en su cuaderno ejemplos 05 z

de los siguientes casos: ;
Figura 3
¢ Multiplicacién en la que el producto es menor que, al
menos, uno de los factores.
e Division en la que el cociente es mayor que el dividendo.
b) Al multiplicar décimos por décimos se obtienen centésimos. Por ejemplo,
=3 gl o =_6_
03%x02= 7o X 70 0.06 00
* Respondan en su cuaderno: ;qué se obtiene cuando se multiplican décimos

por centésimos? Escriban ejemplos.




Sesion
4

c) Al dividir centésimos entre décimos se obtienen décimos. Por ejemplo,
0.16+02=0.8
¢ Respondan en su cuaderno. ; Qué se obtiene cuando se dividen milésimos en-

tre décimos? Escriban ejemplos.

(- ' 6. Resuelvan las siguientes operaciones y al finalizar utilicen la calculadora para verificar

los resultados.

a) 002x08=__ d 0.125+05=__ g 9x001=__
b) 08x05=__ e) 47x01=__ h)16+01=__
c 024 +08=__ ) 8+01=__ i) 374x025=__

® Para terminar
Técnicas para multiplicar o dividir por decimales

1. Trabajen en pareja. Calculen el drea de cada rectangulo.

A B C

0.2m

23m

Area =

20

09m 35m

4.25m

6.125m

m? Area = m? Area = m?

2. Efectien las siguientes operaciones y verifiquen que de éstas se obtengan las areas
de los rectangulos A, By C.
a) A:9x2+100=
b) B:425x 23 +1000=
¢) C:6125 x 35+ 10000 =

3. Con el apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Expliquen por qué el resulta-
do de 0.9 x 0.2 se puede obtener al multiplicar 9 x 2 y dividiendo el resultado en-
tre 100.

El producto 0.9 x 0.2 se transformoé en 9 x 2 al multiplicar por 10 cada uno de
los factores. Para volver al producto original (0.9 x 0.2), es necesario dividir
el producto (18) entre 100. Esta misma propiedad se aplica en los rectangulos
ByC




4. Calculen la medida que falta en los rectangulos.

D E :

A=021m? X

= 2

A=99m ¥y A=4224m? z
0.7m
415m
8.25m

¥ = 1 y= m 2= "

5. Completen las siguientes operaciones y verifiquen que de éstas se obtenga la medida @
que se desconoce de los rectangulos D, Ey F :
a) D:021+07=(0.21x10)+(0.7x10)=2.1+7=
b) E:9.96 +4.15=(9.96 x 100) + (4.15 x 100)

c) F:42.24 +8.25 =/ x )+ ( x )

En una division, si el dividendo y el divisor se multiplican por el mismo numero, el cociente

no se altera. Por ejemplo:
15+3=5(15x4) + (3x4) =60+12=5; (15 x 10) + (3 x 10) = 150 + 30 =5.

Engenerala+b=(axn)+(bxn).

Cuando el divisor de una divisién es un numero decimal, es necesario multiplicarlo por 10,

100, 1000, etcétera, para convertirlo en entero; sin embargo, hay que multiplicar el dividendo

por el mismo numero para que el cociente no se altere.

6. Resuelvan las siguientes operaciones.

a) 15x001=___ f) x = 0.08
b) 05x0.1=___ g) x =04
o 52x05=__ h) 0.18:09=__
d) 0.2 x =0.08 ) 96+012=__
e) 52+0.13=___ ) 3.8:019=__

7. Comparen sus respuestas. Con apoyo de su maestro, identifiquen los posibles

errores y corrijan.
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2. Multiplicacién y divisiéon

de fracciones positivas

Sesién ® Para empezar

La multiplicacion y la divisién con numeros fraccionarios son operacio-
nes inversas que permiten resolver una gran variedad de problemas;

por ejemplo: calcular una fraccién de una cantidad entera (como —3-

4
de 24), obtener una fraccién de una cantidad fraccionaria (como % de
%}, hasta averiguar cudntas veces cabe una fraccion en otra o cual
es el factor de escala que permite volver una imagen a su tamafo
original. En esta secuencia aprenderds a resolver estos problemas y

podras apreciar como se relacionan con el calculo de porcentajes.

® Manosa laobra

| a pista de carreras
1. Trabajen en equipo. Una vuelta completa en una pista de carreras
tiene una longitud de 400 metros. Durante la clase de educacién

fisica varios alumnos corrieron sobre ella. Anoten los valores que

faltan en la tabla y después contesten las preguntas.

; Distancia recorrida
Nombre Cantidad de vueltas
(metros)

1
Jorge 10 5
Hilda ik
>
- A
Cristian 6%
5
Elena 8
Martha 1900
Rene 1280
: 3
Vidal 8 B
Erika 2440




a) ¢Quién corrid la mayor distancia?

b) ;Quién corrié la menor distancia?

¢} ¢Cédmo se calculan % de 4007

d) Sidividen 400 entre 10 y el resultado lo multiplican por 7, ;qué fraccién de 400

obtienen?

2. Realicen los siguientes calculos.

a) +—dedd=__ d) 0.5de50=
b) %de‘150=— &) 0.75 de 56 =
o) %delﬁ():— f) 1.25ded40=

3. Resuelvan los siguientes problemas. @

a) En una muestra de 24 alumnos, % prefiere futbol, % basquetbol y % atletis-

mo. El resto prefiere natacion. ¢Cuantos prefieren natacion?

b) En una bolsa con 20 canicas de colores, % son rojas, % son azules, 11—0 son

amarillas, 3 son verdes y el resto, negras. ;Qué fraccién representan las canicas

negras?

4. Con tus companieros y con apoyo de su maestro comparen sus resultados. Comenten
cémo calcularon 1.25 de 40. En caso de haber resultados diferentes, averiglien quién

tiene razon y corrijan.
"""

En general, para obtener una fraccion -% de un numero entero n, se divide n
entre b y se multiplica por a. O bien, se multiplica n por a y se divide entre b.

Las expresiones % de 12, % x 1217 % %, vy 12 + 4 son equivalentes.

5. Observen el recurso audiovisual Una vuelta y media, y comenten acerca de las dife- @l
rentes situaciones que corresponden a la obtencién de una fraccién de un ndmero

entero.




Sesién ¢ Cuantas veces cabe?
2

1. Trabajen en pareja y resuelvan el siguiente problema. Para la fiesta de cumpleafios de
su hija, Aidé ha preparado 24 litros de agua de jamaica. Usara vasos de “11_ de litro.

¢Cuantos vasos podra llenar?

2. Con el apoyo del maestro comparen sus resultados y comenten sobre los procedi-
mientos que utilizaron. Después respondan las preguntas.
a) ¢Cual de las siguientes operaciones sirve para resolver el problema de la actividad

17 Enciérrenla en un circulo.
1 1 L
24>¢T=— 24+T= — 24.—4—

b) ¢Consideran que el resultado del problema de la actividad 1 debe ser mayor que

24, o menor que 247 Justifiquen su respuesta.

¢) Una manera de resolver el problema de la actividad 1 consiste en hacer una ta-
bla como la que se muestra. Complétenla en su cuaderno para encontrar el re-

sultado.

1 2 ‘

4 8 ‘ ‘

d) Comenten si el resultado obtenido con la tabla coincide con el que obtuvieron en
la actividad 1. Si no coincide, averiglien por qué.
e) Verifiquen que el resultado conseguido con la tabla también se obtiene con la

operacion que subrayaron. Si no corresponde, expliquen por qué y corrijan.

3. Resuelvan el siguiente problema. Brenda compré 12 metros de listén para hacer mo-
fios. Para cada mofo utiliza un % de metro. ¢Cuantos mofos podra hacer si usa

todo el liston?




4. Anoten los datos que faltan en la tabla con base en el problema de los mofios.

Total de metros Metros Cantidad ;
; 4 2 Operacibn
de listdn por moho de monos

4 12 +-;- 123
24 +
: 1
12 £
12 =
24 %

5. Resuelvan las siguientes operaciones.

Dato interesante e
a) 15 = % = f) 45x 2= Los egipcios utilizaban mucho
la fraccién % Le asignaban
= ' un papel tan especial que,

b) 15x6=__ 9) 60 + &
cuando querian calcular la
c 30+ “13— =_ h) 60 x % =_ tercera parte de un nimero,
primero hallaban % del
d 30x3=__ ) 12+ % = . numero y luego calculaban
6 la mitad del resultado, esto
5

1

e) 45+1T=7 i) 12x = . es3=—%-+2.

6. Lleven a cabo lo que se indica. @

a) Redacten una técnica que les permita multiplicar un ndmero natural por una

fraccién:

b) Redacten una técnica que les permita dividir un namero natural entre una

fraccion:

7. Con ayuda del maestro comparen las técnicas que redactaron. Comprueben si dicen

lo mismo, aunque con distintas palabras.




Sesi6n Figuras a escala

1. Trabajen en equipo. Las figuras 1, 2 y 3 estan a escala porque tienen distintos tama-

fios, pero mantienen la misma forma. Contesten las preguntas.

Figurd1l | | | | || Figura2
‘<,: 2 ik ‘ 7
1P g, EES REU fiied e il N

a) ¢Qué factor de escala se aplico a la figura 1 para obtener la figura 2?

b) ¢Qué factor de escala se aplico a la figura 2 para obtener la figura 3?

c) ¢Qué factor de escala hace pasar de la figura 1 a la figura 3?

d) ¢Qué factor de escala hace pasar de la figura 2 a la figura 17

e) ¢Qué factor de escala hace pasar de la figura 3 a la figura 27

f) ¢Qué factor de escala hace pasar de la figura 3 a la figura 1?

2. Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Si no coinciden, busquen argu-

mentos y traten de ponerse de acuerdo.

» [l factor de escala aplicado a la figura 1 para obtener la figura 2 es 2; es decir, todos los
lados de 1a figura 2 miden el doble que los de la figura 1.

» Fl factor de escala aplicado a la figura 2 para obtener la figura 3 es 3; es decir, todos los
lados de 1a figura 3 miden el triple que los de 1a figura 2.

® Para pasar de la figura 1 a la 3 se aplico el factor 6. Este factor es el resultado de aplicar
los factores 2 y 2 a la figura 1.

» Fl factor que hace pasar de la figura 2 a la figura 1 es % Este factor es el reciproco de 2.

Dos factores son reciprocos, uno de otro, cuando su producto es 1; por ejemnplo, 2 x % i
De manera similar, el factor que hace pasar de la figura 3 a la figura 2 es -, que es el

3

reciproco de 3. En este caso, 3 x % —i




3. Apliguen a la figura 4 el factor 3 para obtener la figura 5. Luego apliquen a la figura
5 el factor % para obtener la figura 6. Antes de trazar las figuras, respondan a las
siguientes preguntas.

a) ¢Cual serd mas grande, la figura 5 o la figura 4?

¢Por qué?

b) ;Cual serd mas grande, la figura 6 o la figura 57

¢Por qué?

x

(78]

b'e
|

a6

i
2

Figura Figura 5

il

¢} ¢Cual es el factor de escala que hace pasar de la figura 4 a la figura 67

d) ¢Por qué la figura 6 es méas pequefa que la figura 4?

e) ¢Cual es el factor que hace pasar de la figura 6 a la figura 4?

f) Sialafigura 4 le aplican el factor % y a la figura resultante le aplican el factor

%, ;cémo varian las dimensiones de la tercera figura con respecto a la fi-

gura4?

4. Con el apoyo de su maestro, comparen sus respuestas, identifiquen los errores y

corrijan.

P ., 1
El reciproco del factor —43— es % porque %— x % =1.En general, el reciprocode aes -5 yaque

1 a

X = 1; mientras que el reciproco de —g— es i, pues % % —z= =1.Recuerden que dividir

@ a

entre a equivale a multiplicar por %

27




El factor reciproco
Sesién
4 1. Trabajen en pareja. Consideren las medidas de la figura 7, en donde la longitud f
es igual a 1. Anoten las medidas que faltan en la tabla y después contesten las pre-
guntas.
— ; ,‘_\;:‘E.___ Soaw Smimmiina
a
e
att £ . eaaey e
d
b
Figura 7
FRGIET b | c| d | e | f
de escala
1
5
4
ek 14
5 5
2
2
1
5
a) ¢Con cuales factores de escala se obtienen medidas mayores que las de la fi-
gura 77
b) ¢Cuales factores de la tabla son reciprocos?
()] 28
o




2. Consideren dos figuras A y B. Las medidas de la figura B se obtuvieron al aplicar el

factor de escala —35- a la figura A. Encuentren las medidas de la figura A y andtenlas

en la tabla. Después contesten y hagan lo que se indica.

a

a‘m c.n|cn

Ln|w wig

olw

a) Verifiquen que al aplicar el factor de escala % a las medidas de la figura A, obtie-

b} Expliguen como obtuvieron las medidas de la figura A.

nen las medidas de la figura B.

¢} Piensen en una medida cualquiera y anétenla en el renglén f de la figura A. Mul-

tipliquenla por % y anoten el resultado en la columna de la figura B. Multipliquen

este resultado por

, que es el reciproco de

. ;Qué obtienen?

= Multiplicar por el reciproco de un numero a, que es (

e Multiplicar por el reciproco de un numero 5 h , que es

3. Resuelvan las siguientes operaciones.
a) 18x-2 =

b)
c)

d)

i

2
¥

s
3

-
"6

X

--.J|-|=- “1’*‘

9

3 1
® R
1.4
-
a  c
R
a .c
b~ d

(vl

&

) equivale a dividir entre a.

) equivale a dividir entre %
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4. Observen el recurso audiovisual Multiplicar, a veces, también es dividir, para aprediar

cuando es equivalente multiplicar por un nimero y dividir entre el reciproco de ese

numero.
Sesién ®m Paraterminar
5
Rompecabezas

1. Formen equipos de seis compafieros y hagan lo siguiente.

a) Cada uno elija una pieza del rompecabezas.

b) Entre todoselaboren un rompecabezas delamisma forma, pero masgrande. La par-
te que en este rompecabezas mide 4, debe medir 5 en el que ustedes construyan.

¢) Cada uno construya su pieza. Cuando terminen, armenlo y verifiquen que tiene
la misma forma que el que se muestra.

d) Sitiene la misma forma, anoten las medidas del nuevo rompecabezas en la tabla.

e) Si no tiene la misma forma, analicen entre todos qué sucedio y rectifiquen sus

construcciones.

8 2
A B 2 Medidas del Medidas
4 rompecabezas del nuevo
\ 6 original rompecabezas
E < 2
6
8 4 5
6 F ;
6
D
2 g8
4 2 4

f) ¢Cual es el factor de escala que se utiliza para construir el nuevo rompecabezas?

2. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Una fotografia mide 6 % pulgadas de altura por 3-:3" pulgadas de ancho. ; Cuales

su area?

b) El circuito para correr o caminar en el parque de los Viveros de Coyoacan, en la
Ciudad de México, mide 24~ kilémetros de largo. ; Cuantos kilémetros recorrié

una persona que dio 3% vueltas?

c) Con un litro de petroleo se produce aproximadamente % de litro de gasolina.

¢Qué cantidad de gasolina se obtendra con B*g— litros de petréleo?




1 2 . J .
e Para resolver una multiplicacién como 3— x 4—, se pueden convertir los nimeros mix-

4 3
tos en fracciones y luego multiplicar las fracciones que resulten. En este caso, 3— 1 143 v
a2 M 13 14 182 1
4? = ——; entonces, — I T 17 15€

1 2
® Ofra opcidon es considerar 3% como 3 + 7 4? como 4 + % Se plantearia entonces la

siguiente multiplicacién:
il
4

L 2 1 1 2 1 1
3
d) El perimetro de un circulo es 154 cm. Considerando el va-

cAwdix2gLga, L 2 49,6 4, 9 qou0414lo9sl
34 273 3" 4 A E %

lor de ; como % encuentren el radio del circulo. Comple-

ten el procedimiento para resolver el problema.

e La formula para calcular el perimetro del circulo es:

P=
e Al sustituir en la férmula los valores conocidos, se tiene:
154=22( )
¢ Multiplicando la ecuacion por 7, se tiene: 1078 = 22d
¢ Despejando d, se tiene: d = 13?8 =49
e ;Cudl eselradiodel circulo? P =154 cm

e) Efectuen el siguiente calculo.

(-4t 8)—

f) Consideren lo siguiente y respondan a las preguntas.

3 _ 60 . 60 _
5 =700 700 °0%

o ;Cuantoes = de 12007

e ;Cuantoes el 60% de 12007

S C 1A 1 1
g) (Cuanto es —- de =57

;Cuanto es el doble de %?

. Con apoyo del maestro comparen sus respuestas con las de sus companeros, identi-

fiquen los errores y corrijan.

. Practiquen la resolucién de problemas que implican una multiplicacién y division de ( j,

fracciones con el recurso informatico Multiplicar por el reciproco.

31 |
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3. Multiplicacién de niimeros

enteros

® Para empezar

El concepto de los nimeros opuestos o contrarios siempre ha existido; sin em-
bargo, surepresentacion matematicaesmuyreciente. Simon Stevin, ademas
deproponerunaescrituraparalasfraccionesdecimales, simbolizélosnimeros
enteros, comotambiénlohizoelmatematicofrancésRené Descartes. Ambos

toraron como base la resolucion de ecuaciones. En primer grado

aprendiste a sumar y restar con numeros positivos y negativos;
ademas, conociste la regla para determinar el signo de los resul-

tados. Ahora estudiaras la multiplicacion de nimeros enteros y

| la regla de los signos que se aplica para determinar su producto.

Simon Stevin
(1548-1620)

® Manos a la obra

Sumas repetidas de nimeros positivos y negativos

1. Resuelvan en pareja el siguiente ejercicio. Emma y Joel juegan con una ruleta dividida
en 20 partes iguales. La mitad de las partes son negras y tienen nimeros del +1 al
+10. La otra mitad de |as partes son rojas y tienen nimeros del -1 al =10. Por turnos,
Emma y Joel giran la ruleta y anotan el nimero donde se detiene. Después de tres
rondas, éstos son los puntos que ha obtenido cada uno:

Emma ' +5 ' +5 ' +5
loel -4 _ -4 4

a) Determinen cuantos puntos lleva cada jugador al terminar las tres rondas.

e

b) ¢Cémo calcularon los puntajes?

c) Observen lo que cada jugador hizo para obtener sus puntajes de las tres rondas.

Emma Joel

(+5) + {(+5) + (+5) = 15 P = =12
Jvecas




d) Describan el procedimiento que Joel siguio.

. Apliquen el procedimiento de Joel para determinar los puntos que hicieron en las

siguientes tres rondas.

Emma +2 +2 +2
Joel -2 -2 -2

Emma Joel

. Analicen las operaciones de la tabla 1 para responder las preguntas.
a) Describan la manera en que cambia sucesivamente el producto (resultado) de las

multiplicaciones.

b) Describan de qué manera cambia el sequndo factor (el segundo ndmero de los

que se multiplican) de las multiplicaciones.

¢} Sise amplia la tabla para obtener los productos -20, -24, -32 y -40,

y se sigue la secuencia de los segundos factores, ;cuéles son éstos?

. Comparen sus respuestas y discutan en el grupo qué signo tiene el producto de un

numera positive por uno negativo. Comenten por qué.

Mas sobre la multiplicacién

. Trabajen en pareja todas las actividades de esta secuencia. Analicen las operaciones

de la tabla 2. ;Qué ocurre en el caso de la tabla 37

. Intercambien sus resultados con otro equipo. En caso de que difieran, analicen por

qué son diferentes y determinen cual es el resultado correcto.

. Analicen la regularidad implicada en el producto y en el segundo factor de las multi-
plicaciones de la tabla 3. Después respondan las preguntas.

a) ¢Coémo cambia sucesivamente el resultado de las 10 multiplicaciones?

b} ¢De gué manera cambia el sequndo factor de las multiplicaciones?

Tabla 1
4dx4=16
dx3=12
4x2=8
4x1=4
4x0=0
dx?=-4
4dx7?=-8
4x?=-12
dx?7=-16

Tabla 2
4x4=16
3x4=12
2xd4d=8
T1x4=4
0x4=0
?xd=-4
?xd=-8
?Txd=-12
?x4=-16

Sesion
2
(-5) x4 =-20
(-5) x 3 =-15
(-5)x 2=-10
(-5)x1=-5
(-5)x0=0
(-5)x?=45
(-5)x ?=+10
(-5) x ?=+15
(-5) x ? =420
(-5) x ? = +25
Tabla 3
33 <P
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Tabla 4
3 x (-5)=-15
2 x (-5)=-10
1 %x{(5)=-5
0 x(-5) =
?x(-5)=+10
? x (5)=+15

@

4. Completen la tabla 4 con las operaciones que se requieran.
a) ¢Cuales son los valores de los factores para que la regularidad que se aprecia en

las primeras multiplicaciones se conserve en las filas incompletas?

5. Comenten sus respuestas y lean la siguiente informacién.

Una forma de justificar que el producto de un numero positive multiplicado
por uno negativo resulta negativo, parte de que la suma de dos numeros
opuestos es cero. Por ejemplo: 5+ (-5) =5-5=0.

* Todo numero multiplicado por 0da 0: 4 x (5-5)=4x0=0.
Por la propiedad distributiva: 4 x (5-5) = 4(5) + 4(-5) = 20 + 4(-5) =
Pero, para que 20 + 4(-5) sea igual a 0, 4(-5) debe ser igual a -20.

En general, cuando se tiene una multiplicacién como m(n —n), esta operacién
se puede desarrollar como mn + m(-n), y para que esto sea igual a 0 es necesa-
rio que m(-n) sea el opuesto de mn; de aqui se puede concluir que el producto
de un numero positivo por uno negativo es negativo.

6. Utiliza las escenas de "Multiplicar 1, 2 y 3", del recurso informatico Multiplicacion y
division de nameros con signo, para analizar la regularidad de los resultados en las
sucesiones de multiplicaciones de nimeros enteros que se presentan. En: https:/
www.proyectodescartes.org/Telesecundaria/materiales_didacticos/2m_b01_t01_
s01_descartes-JS/index.html

Las reglas de los signos de la multiplicacion

1. Relnete con un compafiero y completen la siguiente tabla.

y=-6x
| A a) ¢Cual es la operacidn que se realiza entre -6 y x?
i | -
| i b) Si el valor de x = 3, y se sustituye en la expresion
T | y = —bx, ;qué valor tiene y?
i c) Dibujen en el plano cartesiano los puntos de coor-
k - L + — : x denadas (x, y) correspondientes a esta tabla.
ST 31 H = g et | d) Six=05, jcuanto vale y?
| | |
. S | (Como pueden comprobar que el resultado es
i | correcto?
Ehiinl
| |




e) Utilicen una regla y tracen una recta que una los puntos que ubicaron.
Prolonguen la recta y establezcan si el punto (5, =30} pertenece a la recta.

f) ¢Por qué el resultado de multiplicar —6(5) no puede ser 30?7

2. Comparen sus respuestas con sus compaiieros y discutan como podrian verificar

las leyes de los signos en el plano cartesiano.

3. Observen la siguiente gréfica y completen la tabla.

Y

5

140

4. Escriban en su cuaderno cinco ejemplos de multiplicaciones de un nimero positivo

por uno negativo cuyo producto sea -12 en los cinco casos.
5. Subraya las opciones falsas.
El producto de dos factores es negativo cuando:

* |os dos factores son positivos. * |os dos factores son negativos.

* ¢l segundo factor es negativo. * uno de los factores es negativo.

6. Con ayuda de su maestro, comparen sus resultados y comenten de qué manera se

determina el signo del resultado de los productos.

7. Observen el recurso audiovisual La regla de los signos de la multiplicacién de nime-
ros enteros y el plano cartesiano para analizar los valores de la relacién funcional

y = mx mediante su gréafica.

Dato interesante
Para indicar una
rmultiplicacion,
puedes usar

el signo x, un
punto o un
paréntesis:

2x (7)) =2-(-7)
=2(-7)

@

o
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®m Para terminar

Aplicalaregla

. Trabajen en equipo para resolver los siguientes problemas. Anoten el resultado en

cada una de las siguientes expresiones.
(+9) ((3) = Ix(3)= 9:-(3)= 9(-3) =

a) Expliquen por qué en las cuatro expresiones se obtiene el mismo resultado.

b) Si(-3) significa una deuda de $3.00, ;qué situacién podrian representar las cua-

tro operaciones anteriores?

c) ¢Qué situacion se podria representar con la operacién 5 x (-8) = —407?

. Cada semana Ana retira $200.00 del banco durante 4 semanas. Representa numéri-

camente esta situacién y responde: jcuanto dinero se retira en total?

¢ Como se expresaria ese retiro empleando nimeros enteros?

. En cierta region se triplicé la temperatura registrada en un dia frio y el resultado fue

6 grados menos que la temperatura original. ; Cudl era la temperatura original?

(- 4. Observen las siguientes gréficas y completen las tablas.




B

L

B

5. Escribe los resultados que faltan.

4(-6) = 4(-10)=
3(-6) = 3(-10)=
2(-6) = 2(-10) =
1(-6) = 1-10) =
0(-6) = 0(-10) =
(-1)(-6) = (-1)(-10) =
(-2) (-6) = (-2)(-10) =
(-3) (-6) = (-3)(-10) =
(-4) (-6) = (-4 (-10) =

()
(-=16) (-4) =
(-16) (-3) =
-16) (-2) =
-16)(-1) =
(-16)0 =
(-16)1 =
(-16)2 =
(-16)3 =

~16)4 =

6. ;Qué tipo de nimero se obtiene al multiplicar dos nimeros negativos? Expliquenlo (!)

con un ejemplo.

7. Observen el recurso audiovisual La regla de los signos de la multiplicacién de nime-

ros enteros para analizar con detalle los diferentes productos que se pueden obtener

al multiplicar niimeros enteros.
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4. Proporcionalidad directa

e inversa

® Para empezar

De los 112336538 habitantes en nuestro pais, el 10% carece de agua

potable y 43% no tiene instalaciones sanitarias minimas. El agua es un re-

curso insustituible y necesario para la vida, por eso tenemos que cuidarla,
y hay muchas maneras de hacerlo. Por ejemplo, al cerrar la llave del agua
mientras se cepillan los dientes, una familia de 5 personas ahorra hasta
40 litros al dia. Tomando esta medida como base, ;cuanta agua ahorra-
ran en una semana si gastan la misma cantidad diariamente?, ;cuanta

 agua ahorrara una familia de 3 personas en un dia? Considerando que

en una casa el agua de un tinaco de 1000 litros de capacidad les basta

para 5 dias, ;cuanto les durara si el nimero de habitantes se duplica? En esta secuencia

resolveras problemas de este tipo al trabajar la proporcionalidad directa e inversa.

® Manos a la obra

¢Cudanta agua se gasta en laducha?

Fuente:
Fundacién
Aquae,
Cuanta agua
se Consume
en la ducha
por minuto

1.

(fragmento).

Trabajen en pareja y consideren la informacion de la
infografia.

a) Completen la tabla 1.

Tabla 1

Duracién Cantidad
de la ducha de agua

{minutos) gastada (litros)




b) En casa de Juan tienen un tinaco con una capacidad de 600 litros. Con base en la

=
informacion de la infografia de la pagina anterior completen la tabla 2. Diitn iitereaarie [;_)
Del 100% de
Tabla 2 agua que hayen

o nuestro planeta,
Sietel s | 6 | 7 | 8 | 9 |10 | 12 | 14 67.5% es salada,
- 2.5% es dulce, y
de ésta s6lo 0.3%
es consurnible,

ducha (minutos)

¢Para cuantas
duchas alcanza?

e E—
e Completen la tabla 3.

Tabla 3

Cantidad de agua que se ha gastado (litros) 50 100 150 200 250 300 350 400

Cantidad de agua que
queda en el tinaco de la casa de Juan (litros)

2. Anoten una palomita (v) a las tablas que cumplen con lo que se lista.

Condicion Tabla 1 ‘ Tabla 2 | Tabla 3

1. Si las cantidades del primer renglén aumentan, las del
segundo renglén también aumentan.

2. Si las cantidades del primer renglén aumentan, las del
segundo renglén disminuyen.

3. Si una cantidad del primer renglén aumenta al doble, su
correspondiente en el sequndo renglén también aumenta al
daoble,

4. Si una cantidad del primer renglén aumenta al doble, su
correspondiente en el segundo renglén disminuye a la mitad.

5. Si se divide cada cantidad del sequndo renglén entre su
correspondiente en el primero, el resultado siempre es el
mismo.

6. Si se multiplica cada cantidad del primer renglén por su
correspondiente en el segundo, el resultado siempre es el
mismo.

3. Comparen sus resultados con los de sus companeros. Después lean la siguiente

informacion.

La tabla que cumple con las condiciones 1, 3 y 5 establece una relacién
de proporcionalidad directa. La que cumple con las condiciones 2, 4 v 6
establece una relacién de proporcionalidad inversa. La tabla que no cum-
ple con alguna de esas condiciones no establece una relacion de propor-
cionalidad.
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1. Trabajen en pareja para resolver los siguientes ejercicios. El sefior Radl viajara de
Tlaxcala a Salamanca. La distancia que va a manejar es de aproximadamente 400 km.
Completen las siguientes tablas.
a) La ruta por la que pasara para llegar a su destino incluye los siguientes lugares.
Tabla 4
Lugar al gue llegara | Distancia recorrida {(km) Distancia que falta por recorrer {km)
Tepotzotlan 174
Tepeji del Rio 211
San Juan del Rio 261
Querétaro 310
Celaya 355
Salamanca 400
b) Radl quiere hacer una tabla como la siguiente para comparar el tiempo que tar-
dara en recorrer los 400 km segun la velocidad a la que vaya. Anoten los valores
de la segunda columna.
Tabla 5
Velocidad promedio (km/h) Tiempo que tardard en llegar (h}
50
60
70
a0
100
c) Raul decidio ir a una velocidad promedio de 80 km/h. La tabla 6 es para conocer
la distancia que recorrera cada hora. Complétenla.
(D) 40
NN




Tabla 6

Distancia recorrida (km)

2. Marquen con una palomita (v) la tabla que cumple con alguna de las siguientes
caracteristicas. En el caso de la tabla 4 sélo consideren los valores de la segunda y la

tercera columnas.

Caracteristica ‘ Tabla 4 ‘ Tabla 5 ‘ Tabla 6

1. Al dividir cada nimero de la segunda columna entre
su correspondiente en la primera columna, siempre se
obtiene el mismo nimero, es decir, los cocientes son
constantes.

2. Al multiplicar cada ntimero de la primera columna por
su correspondiente en la segunda columna, siempre se
obtiene el mismo nlumero, es decir, los productos son
constantes.

3. Comparen sus respuestas con las de sus comparieros y corrijan lo necesario. Después

lean la siguiente informacién.

Siuna tabla cumple con la caracteristica 1, se trata de una tabla de propor-
cicnalidad directa; si cumple con la caracteristica 2, se trata de una tabla de
proporcionalidad inversa. Si no cumple con ninguna, se trata de una tabla
gue no es de proporcionalidad.

4. Completen cada tabla de manera que la primera sea de proporcionalidad directay la

segunda de proporcionalidad inversa.

Proporcionalidad directa Proporcionalidad inversa

3 3
6 6
9 9
12 12
15 15
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5. Observen el recurso audiovisual Tablas de proporcionalidad, donde profundizaran
sus conocimientos sobre proporcionalidad directa e inversa a partir de su representa-

cion tabular.

(]j' 6. Utilicen el recurso informatico Para completar tablas, donde practicaran la manera de

calcular valores faltantes en tablas de proporcionalidad directa e inversa.

Sesién Jardines
3
1. Trabajen en pareja el siguiente problema. Se tienen diferentes jardines rectangulares,

seguin lo especificado en cada inciso.
a) El primer jardin tiene 60 m? de rea. En la siguiente cuadricula tracen los jardines
rectangulares que consideren necesarios, con el area indicada para cada uno de

ellos. Cada cuadrito representa 1 m?2.




b) Completen la siguiente tabla considerando medidas posibles para el largo y el

ancho de ese jardin.

Largo (m) 1 Z 3 4 5 6 10 12 15 20
Ancho {m)

¢} El sequndo jardin mide 6 m de ancho por 15 m de largo. Se va a poner una cerca

alrededor de todo ese jardin. Completen la tabla 8.

Tabla 8

Distancia que ya se
ha cercado (m)

5 10 15 20 25

Distancia que falta
cercar (m)

d) El tercer jardin tendra un ancho de 10 m. Completen la tabla 9 para calcular el

area de este jardin considerando diferentes medidas para el largo.

Tabla 9

1 2 3 4 5 6 10 12 15 20

Area (m?

2. Anoten a continuacion el nimero de tabla, segtn el tipo de variacion que repre-

senten.

Tipo de variacién Argumenten su respuesta

No es de
proporcionalidad

Proporcionalidad
directa

Proporcionalidad
inversa

3. Comparen sus resultados con los de sus compafieros y corrijan si es necesario.
En particular, comenten cémo identificaron las tablas de proporcionalidad directa

e inversa.
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4. Completen la siguiente tabla de tal manera que sea una tabla de proporcionalidad
inversa cuyo producto constante sea >

Sesion ® Para terminar
4

Problemas diversos

promedio:

1. Con dos comparfieros forma un equipo para resolver los siguientes problemas. Un
automavil va a la velocidad que se indica en la imagen. Si mantiene esa velocidad

.\&\\@mm'l11==:!rﬂum# "o‘r-:
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a) ¢En cuanto tiempo recorrerad 500 km?

o

b) ;Qué distancia habra recorrido en 3 horas y cuarto?

c) Si su velocidad promedio aumenta 10 km/h, sen cuanto tiem-
po recorrera los mismos 500 km?

(‘-) 2. Un ciclista recorrid un circuito de 28 % kildmetros.

a) Completen la siguiente tabla.

Tabla 10
Nimero de vueltas 11 1L 1.3 2
al circuito 4 2 4
Distancia recorrida (km)

b) Siya hadado 2 % vueltas al circuito, ;qué distancia ha recorrido?

c) Sitardé 3 horas en dar esas dos vueltas y media, ;a qué velocidad promedio iba?

d) (A qué velocidad tiene que ir para recorrer esa distancia en 2 horas?




3. Al iniciar un campamento con 3 amigos, habia viveres para 20 dias. Conforme pa-
saron los dias fueron llegando mas amigos, pero la cantidad de viveres no cambié.
Completen la siguiente tabla para saber cuantos dias les duraran los viveres de acuer-
do con la cantidad de amigos que se retinan. Consideren que a todos se les otorga

la misma cantidad de viveres.

Tabla 11
MNumero de amigos 3 5 (3] 10 12

Dias para los que
20
alcanzan los viveres

4. Consideren una caja con las siguientes dimensiones.

60 cm

a) Alo largo de esta caja se alinearan cubos cuyos lados tienen diferente medida.

Completen la tabla 12 para saber cuantos cubos caben en la caja.

Tabla 12
Medida del lade del cubo
; 1 2 3 5 6
{cm)
Nimero de
cubos que 54000

caben en la caja

5. ¢Cudles de las tablas de esta sesion presentan una variacién proporcional directa?

¢Cuéles presentan variacién proporcional inversa?

¢Cuéles no son de proporcionalidad?

6. Observen el recurso audiovisual La proporcionalidad en la vida cotidiana, donde en-
contraran ejemplos del uso cotidiano de la proporcionalidad directa o inversa. Pro-

pongan con sus compaferos dos ejemplos mas de proporcionalidad inversa.

7. Utilicen el recurso informatico Problemas de proporcionalidad directa e inversa, don-

de practicaran la resolucién de problemas de estos tipos de variacion.

@

@
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5. Sistemas de ecuaciones 2 x 2.

Método grafico

Sesi6n ® Para empezar
1

En primer grado aprendiste a resolver problemas en los que la situacion

planteada se representaba con una ecuacion, es decir, una expre-
sion algebraica donde la incognita del problema se simboliza con una li-
teral. Resolviste ecuaciones de primer grado con una incognita, del tipo
ax+b=cy ax+b=cx+d En esta secuencia estudiards que hay otros

problemas que pueden generar dos ecuaciones con dos incognitas
7
Diofanto,

matematico ; 4 3
i qus ¢Cuanto les falta?
utilizé simbolos
paraexpresar 1. Plantea la ecuacion que representa la siguiente situacién y marca con una palomita

y una forma que te permitira resolverlos.

igualdad G : ;
l;gru\falc?rezs (v') la respuesta correcta de cada inciso. Ernesto esta ahorrando dinero para comprar
numeéricos. una bicicleta que cuesta $3 600. Al dia de hoy, todavia le faltan $980 para completar

la cantidad. ;Cuanto tiene ahorrado?
a) Si x representa la incognita del problema, ;cuél de las siguientes ecuaciones re-

presenta la situacion de Ernesto?
[Jx=080+3600 [Jx-3600-980 [ x+980=3600

b) Con un compafiero discutan por qué es correcta o no cada opcién, luego resuelvan
la ecuacién correcta. ¢ Cuanto vale x?

c) ¢Qué representa x en este problema?
|:| El dinero que le falta ahorrar |:| El dinero que ya tiene ahorrado

D El dinero que ahorro el dia de hoy

Al resolver una ecuacion debes verificar que el valor obtenide de la incognita
cumple con la igualdad planteada al sustituirlo y solucionar las operaciones.




2. Verifica que en la ecuacion planteada para Ernesto el valor de

la incognita cumpla con la ecuacién. Si al sustituir el valor obte-
nido la igualdad no se cumple, revisa tanto la ecuacion como el

procedimiento que utilizaste para resolverla.

3. Compara con tus compaiieros si la ecuacién planteada y el valor
obtenido son los mismos. Discutan sobre la forma en que resol-

vieron la ecuacion.

E
Una ecuacion es una expresion algebraica que representa una igualdad donde hay uno o va-
rios valores que se desconocen, a los gque se les denomina incognitas. Estas se pueden repre-
sentar con cualquier letra (literal).
Por ejemplo, la incognita de la ecuacion 2m + 3 =15, esla m.
Una ecuacion lineal, o ecuacidén de primer grado, es aquella en la que el mayor grado de 1a
incégnita (exponente de la literal) es 1. Por ejemplo:
* Exponente dela literal: 1
3d-50=10
4. Sefala con una palomita (v') las ecuaciones que son lineales y justifica tus respuestas.
También indica por qué las otras no lo son.
I:|2x2+5x=20 I:[Bx—8=22
Forgue: Porgue:
[ ae=y O sx+a=2¢-5
Porque: Porque:
5. En grupo y con ayuda del maestro, comparen sus respuestas y sus justificaciones.
Resuelvan las que son ecuaciones lineales.
® Manos a laobra Sesion
2
¢Cudantos nifos y cuantos adultos?
También hay otras situaciones o problemas que pueden tener mas de una incognita vy,
para resolverlos, es necesario plantear mas de una ecuacién. En las siguientes sesiones
trabajaras con algunas de estas situaciones y aprenderas una forma de solucionarlas.
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Adultns $20 Nifios $10

En parejas resuelvan el siguiente problema. En una exposicion para apoyar

a los artesanos de Michoacén se vendieron 500 boletos, incluidos nifios y

adultos. Para entrar, los nifios pagaron $10 y los adultos $20. Se obtuvo

una venta por los boletos de $8000. ¢;Cuantos nifios y cuantos adultos

asistieron a la exposicion? Para resolver este problema contesten en su

cuaderno la siguiente pregunta.

a) ¢Cuantas y cuales son las cantidades que se desconocen en el proble-
ma, es decir, las incégnitas del problema?

b) Representen con las literales x y y esas incognitas, y mencionen qué
representa cada una.

| incognita___ (Qué representa?

X

¥

c) Discutan y escriban en su cuaderno por qué las incognitas del problema no

pueden ser representadas con la misma literal.

2. Analicemos el problema por partes.

En una exposicion para apoyar a los artesanos de Michoacan se vendieron

500 boletos, incluidos nifos y adultos.

a) A partir de las incégnitas x y y, planteen una ecuacién que re-

presente esta parte del problema; la llamaremos Ecuacion 1:

Para entrar, los nifios pagaron $10 y los adultos $20. Se obtuvo

por la venta de los boletos $8000.

b} A partir de las literales x y y, planteen una ecuacién que represente esta parte del

problema; la llamaremos Ecuacion 2:

3. Comparen con otra pareja como escribieron sus ecuaciones y analicen si representan

lo mismo.

4. Como pueden observar, este problema tiene dos incégnitas (x y y), a partir de las

cuales se han planteado dos ecuaciones lineales (el grado de ambas literales es 1).

Esto se conoce como sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas. Lean y

comenten la siguiente informacién.

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, también denominado sistema de
ecuaciones 2 x 2, estd formado por dos ecuacicnes lineales que relacionan dos incognitas;
cada ecuacion representa una condicion o restriccion del problema.
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Si en el caso del problema consideran que la incognita x representa la cantidad de ni-
fos que asistieron a la exposicion, y la incégnita y representa la cantidad de adultos,

el sistema de ecuaciones del problema es el siguiente:

Ecuacion 1: x+ y="500
Ecuacion 2: 10x + 20y = 8000

a) Justifiquen en su cuaderno por qué éste es el sisterna correcto.

Observen el recurso audiovisual ¢ Qué es un sistema de ecuaciones lineales con dos @
incognitas? para que conozcan otros ejemplos de situaciones que se representan

mediante ese tipo de sistema.

Para resolver el sistema

. Trabajen en pareja para encontrar la solucion del sistema de ecuaciones lineales con

dos incégnitas de la actividad 5 de la sesidn 2.

Ecuacion 1: x+y="500
Ecuacion 2: 10x + 20y = 8000

Donde las incégnitas son y , ¥ representan:

a) Hagan una estimacion de la solucién del problema, ;cuantos nifios y cuantos

adultos consideran que fueron a la exposicion?

b) ¢En qué se basa su estimacion?

¢} ¢Piensan que el valor de x y y puede ser un nimero decimal? Discutan en grupo

y con el maestro sus ideas.

Existen varios métodos para resolver un sistema de ecuaciones. Para comprender el
método que aprenderan en esta sesién es importante que recuerden algunos con-
ceptos que estudiaron en primer grado. Lean con atencion la siguiente informacion

y, si lo consideran necesario, consulten su libro de primero.

Una expresion algebraica de la forma y = ax representa una vanacion lineal
proporcional.

Una expresion algebraica de la forma y = ax + b representa una varlacion
linesl no proporcicnal.

En los dos casos anteriores, decimos que y esta en funcién de x y que hay
una relaciéon funcional entre ambas cantidades. Ademas, ambas funciones
se representan graficamente con lineas rectas.
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Cantidad de adultos

50

¥
500 4

450
400

350
300
250
200
150
100

50

3. Escriban ahora las ecuaciones del problema de tal manera que, en cada una de ellas,

la y esté despejada.

Ecuacion 1:

y="500-x

Ecuacion 2: y=

4. Completen las siguientes tablas de valores para cada ecuacion. Pueden utilizar una

calculadora.

Ecuacion 1 Ecuacion 2
y=500-x 3 e

X

{Cantidad de nifios)

50
100
150
200
250
300
350
400
450
500

¥
(Cantidad de adultos)
450

0

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 i

Cantidad de nifios

Ecuacion 1. Valor de x:

Ecuacion 2. Valor de x:

X y
(Cantidad de nifios) (Cantidad de adultos)

50 375
100 350
150
200
250
300
350
400
450
500

5. Ubiquen en el siguiente plano cartesia-
no los puntos que corresponden a los
valores de x y y obtenidos para ambas
ecuaciones.

a) Observen la sucesion de puntos
que corresponden a cada ecuacion.
(Hay alguno en comun? Si la res-
puesta es afirmativa, ;cuales son las

coordenadas de ese punto?

Valor de y:

Valor de y:

b) Discutan qué significa ese punto en comun.

e Sustituyan esos valores de x y de y en la Ecuacion 1. ;Qué observan?

e Sustituyan esos valores de x y de y en la Ecuacion 2. ;Qué observan?




¢} De acuerdo con lo anterior, ¢ cuantos nifios y cuantos adultos asistieron a la expo-

sicion?

Cuando las ecuaciones lineales de un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas se grafi-
can en un mismeo plano cartesiano, las graficas se intersecan en un punto (¥, y) gue representa
la solucién del sistema, es decir, los valores de ese punto corresponden al valor de las incogni-
tas que resuelven el problema.

Por lo tanto, resolver un sistemna de ecuaciones lineales con dos incognitas significa encontrar
los valores de las incdgnitas que permiten que se cumpla la igualdad de cada ecuacién del
sistema.

Para resolver un sisterma de dos ecuaciones lineales con dos incognitas existen diferentes me-
todos, uno de ellos se denomina metodo grafico, que consiste en encontrar los valores de las
incognitas a traves de una grafica.

6. Resuelvan en equipo los siguientes sistemas de ecuaciones. Utilicen hojas cua-

driculadas.
I I I
Ec 1 2x+y=4 Ec. 1 2x+y=4 Ec.l 2x+y=4
EFc. 2 x+2y=5 Fc. 2 2x+y=1 Ec. 2 dx+2y=8

a) Elaboren las tablas necesarias considerando para x valores que vayan de -5 a 5. Si
requieren ayuda para elaborar la tabla de valores, pidan apoyo a su maestro.

b} Una vez hechas las tablas de valores y las graficas de cada sistema, contesten lo
siguiente:

e ;Pudieron resolver los tres sistemas?

¢ ;Qué soluciones encontraron en cada uno? Expliguen sus resultados sefialan-
do los valores para las incégnitas que resuelven el sistema o si no fue posible

resolverlo.

* Analicen los sistemas observando en el tercer sistema, por ejemplo, como es
la Ecuacién 2 respecto a la Ecuacion 1.

* Anoten en el cuaderno sus conclusiones y discitanlas con el grupo.

Existen sisternas de ecuaciones que tienen una sclucién, la cual corresponde al punto donde
se intersecan sus graficas.

Hay sisternas de ecuaciones que no tienen solucion y sus graficas resultan ser lineas paralelas.

Cuando las ecuaciones tienen un numero infinito de scluciones, las graficas de ambas se
superponen.
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Sesién ®m Para terminar
4

Resolvamos otro problema

ST 1. Soluciona el siguiente problema planteando el sistema de ecuaciones co-
cuacin
rrespondiente, construyendo las tablas de datos y la gréfica para encontrar

la respuesta. Esperanza tiene una merceria y su proveedor de listones le

X 3
0 ha llevado listones nuevos: unos brillantes y otros opacos. Entre los dos
2 tipos de listones, Esperanza compré 14 metros y pagd $180 en total. Si el
4 metro de listén brillante cuesta $15 y el metro de liston opaco $10, ¢cuan-
6 tos metros de cada uno compré Esperanza?
8 a) Establece en la siguiente tabla las incognitas del problema.
10 ;
12 '
X
Ecuacion 2 ¥
F=
x y b) Establece el sistema de ecuaciones lineales con dos incagnitas del pro-
0 blema.
2 o S
Ecuacién 1: Ecuacion 2:
4
6 c) Escribe nuevamente las ecuaciones de tal manera que la y esté
g despejada.
10 Ecuacion 1:y= Ecuacion 2: y =
12

d) Completa las tablas de datos de la izquierda para las ecuaciones 1y 2.

e) Elabora en tu cuaderno la grafica de cada ecuacién en el mismo plano.

f) ¢ Cuél es la solucion del problema?

2. Comprueba en tu cuaderno que los valores obtenidos para x y y son vélidos para
ambas ecuaciones.
3. En equipo resuelvan el siguiente problema. Se tiene un rectangulo cuya altura mide
@ 2 cm mas que su base y el perimetro es igual a 24 cm. ¢Cudles son las dimensiones
| del rectangulo?

a) Sixeslamedida de la base del rectangulo y y es la medida de la altura, indica cual

de los siguientes es el sistema de ecuaciones que representa el problema.




I I 11
fc. 1 x-y=2 Fc. 1 x-y=-2 fc. 1 x-y=2
fc 2 x+y=24 Fc. 2 x+y=12 Fc 2 x+y=12

b) Encierren con un ovalo la grafica que corresponde al sistema de ecuaciones

carrecto.
¥
12

10

Altura

d=

Base

12
10

Altura
o (i =]

s

o 1 2 3 4 5 & 7 B 5 W 11 17 13 14 15 1§
Base

4. Comparen sus respuestas con otro equipo y argumenten por qué cada sistema y

cada gréfica son correctos o incorrectos.

5. Observen el recurso audiovisual Método grafico, con el que continuaran el estudio @
y la aplicacién de este método para resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos

incognitas.

6. Utilicen el recurso informatico Solucién de un sistema de ecuaciones como inter- @
seccion de rectas para continuar con el planteamiento y resolucion de este tipo de
sisternas. Encuéntrenlo en: https:/Avww.proyectodescartes.org/Telesecundaria/mate-
riales_didacticos/2m_b05_103_s01_descartes-JS/index.html
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6.

Sucesiones y expresiones
equivalentes 1

® Para empezar

En primer grado trabajaste con sucesiones numeéricas o de figuras
geométricas y determinaste algunos otros términos de esas sucesiones
mediante la regla o patrén que siguen. Esa regla o patrén la descri-

biste en lenguaje comin y a través de una expresion algebraica. En

esta secuencia ampliaras tu conocdimiento de las sucesiones numeéricas, particularmente

que la regla que las genera puede expresarse de distintos modos.

= Manos a la obra

¢De quécolor?

1. Resuelve de manera individual el siguiente problema. Adriana va a decorar su salén

de clases para un festejo y ha decidido hacer tiras de globos rosas y azules conforme

el modelo que se observa a la izquierda.

a)

b)

9]

d)

e)

f)

Describe el arreglo que tiene la tira de globos de arriba hacia abajo.

Adriana le pide ayuda a Paola para elaborar las tiras de globos y le sefiala en qué
lugares debe colocar los globos azules. ;Como le indicarias a Paola la manera de

colocarlos?

Si se continua con la tira de globos, ;de qué color serd el globo que ocupe el lugar

42? ¢Y el lugar 607
Si la tira tendra 100 globos, ;cuantos globos azules necesitaran?

Compara tus respuestas con las de tus comparieros; en particular, comenten la
manera en que describieron el arreglo de globos y acuerden un procedimiento o
regla para saber de qué color es el globo en las posiciones gue se indicaron.

Escriban a continuacion el procedimiento o regla que acordaron.

Seguiremos trabajando con sucesiones numéricas. Ahora obtendras y escribiras laregla

que las determina, mediante dos o mas expresiones algebraicas equivalentes.




2. Reunete con un compafero para realizar las siguientes actividades de esta secuencia.

En lugar de globos azules, Adriana y Paola utilizan numeros para designar el lugar

Lol ol et

a) ¢Cuéleslasucesion que se obtiene con los nimeros de los globos azules?

que aquéllos ocupan.

b} Escriban en su cuaderno una expresion algebraica que represente la sucesion.

3. Comparen con otra pareja la regla que escribieron (expresién algebraica).

a) ¢Son iguales? ¢Ambas representan lo mismo?

b) Reflexionen cémo pueden saberlo y determinen si ambas expresiones correspon-

den a la situacion.

4. Si conocemos la regla, podemos saber en qué posicion de la tira el globo sera de
color azul. Analicen la siguiente tabla y complétenla utilizando la regla algebraica

para responder las preguntas.

MNumero gue tienen los
globos azules en la tira

Posicion de los globos
azules en la tira

a) ¢En ellugar 27 de la tira Paola colocara un globo azul?

¢Por qué?

b) El décimo globo azul que Paocla use, ;en qué lugar de |a tira estara?

5. En la siguiente tabla hay reglas algebraicas. Calculen los seis primeros términos de la
sucesion que representa cada una. ldentifiquen con cual o cuales también se genera
la sucesion 4, 8, 12, 16, ...

Regl
(expresién algebraica)

1 2 3 4 _ 5 | 6
5n—-n
an+1
2(2n)
3n+n

n+4
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6. Compartan y revisen sus respuestas. Marquen las reglas que generan la misma suce-
sion de numeros y verifiguenlos.

a) ¢Qué pueden decir de las expresiones que generan la misma sucesion?

b) ¢Cémo se llaman esas expresiones?

7. Junto con su maestro lean la siguiente informacion y coméntenla.

Una sucesicn es un arreglo de numeros o elementos que siguen una regla o patrén. Los ele-
mentos que forman una sucesion se llaman términos. Los términos de una sucesion pueden
calcularse mediante una regla o patron que puede describirse con una expresion algebraica.

Silaregla o el patron de una sucesién de nimeros es 3n—2, la literal n simboeliza cualquier po-
sicion de un término en 1a sucesion. Ademéas, puede haber mas de una manera de expresar
la regla que genere o permita analizar una sucesion.

La tarea de matematicas

1. En pareja resuelvan el siguiente problema. Ana, Bertha, Carlos y Diego hacen su
tarea de matematicas. El maestro les ha pedido encontrar las expresiones algebraicas
que generan algunas sucesiones de nimeros. La primeraes 6, 9, 12, 15, ...

Cada uno propone una expresion algebraica para luego comparar sus resulta-
dos y discutir cul es la respuesta correcta. Las expresiones que propusieron son las

siguientes:

Ana: 3n+ 1) Carlos: (ni{n) + 5
Bertha: 5n+ 1 Diego: 3n+3

a) ¢Cudles de las expresiones algebraicas anteriores son correctas? Para cada una,

expliquen por qué es o no es correcta.

La expresian algebraica de Ana es La expresion algebraica de Carlos es
correctafincorrecta correctafincomecta

porgue porque

La expresiéon algebraica de Berthaes La expresian algebraica de Diego es

correctafincorrecta correctafincorrecta

porgue porgue




b) Si encontraron mas de una expresion correcta, jcomo saben si es correcta o no?

¢} Expliguen por qué esto es posible:

2. Daniel y sus compafieros tienen que resolver la siguiente sucesion 10, 12, 14, 16, ... @
Ana propone 2n + 8 como una expresion algebraica de la regla de la sucesion.
Al verla, Daniel comenta: "Entonces otra expresion para esa sucesion puede ser:

n+4".

a) ¢la expresion que propuso Ana es correcta?

¢Por qué?

b} ¢La expresion que propone Daniel como otra forma de enunciar la misma regla es

correcta? __ ;Por qué?
¢} Discutan en pareja y argumenten sus respuestas. Al final escriban dos expresio-
nes que representen la misma regla y que sean correctas para la sucesion de

numeros.

es igual a

Expresion algebraica 1 Expresion algebraica 2

3. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion. Encuentren |a regla de |a siguiente

sucesion de ndmeros.

Posicidn que ocupa el

término en la sucesion

4. De las siguientes expresiones algebraicas comprueben cuales también representan la @

regla de la sucesion y por lo tanto son equivalentes:

Expresiones ¢Es una expresion algebraica
algebraicas de |a regla de la sucesién?
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a) Siel término 15° de la sucesién es 18, comprueben que las reglas que obtuvieron

son correctas.

5. Comparen y revisen sus respuestas con las de sus companeros. Lean y comenten la

siguiente informacion.

Al anslizar una sucesién numeérica para encontrar la expresién algebraica de la regla es
posible encontrar mas de una expresion algebraica equivalente.

Dos expresiones algebraicas son equivalentes cuando se cumple la igualdad entre ambas ex-
presiones y se puede comprobar numericamente cuando se le asigna cualquier valor a las
literales que intervienen. Por ejemplo: 3n + 6 es equivalente a 3(n + 2), porque al asignar un
valor a n, por ejemplo 5, las dos expresiones nos dan el mismo resultado:

3n+6=3(51+6=15+6=21
3n+2)=3(5+2)=3(7)=21

m) ©. Observen el recurso audiovisual Expresiones algebraicas equivalentes para conocer

otras sucesiones numeéricas que tienen dos o méas expresiones algebraicas equivalen-

tes y la manera de comprobarlo.

Sesion ® Para terminar
3

Mas sucesiones

1. Observen el recurso audiovisual Operaciones algebraicas para que recuerden algunas

reglas de escritura y de como operar con las literales y las expresiones algebraicas.

2. Lean la siguiente informacion y analicenla con ayuda de su maestro.

En la transformacién de expresiones equivalentes es importante que:

a) Al sumar consideres:

3a+b="b+3a
(Ba+bh+tc=3atr{b+ci=3a+b+tc
3a+0 = 3a

3a-b = 3a+(-b)




b) Al multiplicar consideres:

3ab = 3ba
(3ab)c = 3a(bc)
3a(b +c} = (3ab) + (3ac)
1x3a = Z3a

3. Revisen los procedimientos que han realizado para encontrar las expresiones alge-
braicas equivalentes que corresponden a las reglas que generan las sucesiones. De

igual forma, identifiguen cémo utilizaron esta informacion.

4. Resuelvan en pareja esta actividad. A partir de la siguiente expresion algebraica,

que representa la regla de una sucesion de numeras, encuentren por lo menas seis

expresiones equivalentes: 5n + 3

al n+n+n+n+n+3 d)
by 2Zn+n+n+n+3 e)
c) f)

e ;Cudl es |a sucesion que se genera con estas expresiones?

» Verifiquen que con todas se obtenga la misma sucesién de nimeros.

5. De las siguientes expresiones algebraicas obtengan por lo menos dos expresiones

equivalentes y la sucesion de nimeros que generan.

Expresiones algebraicas equivalentes Sucesion numérica

2{n—2)
An+1)+n
4dn—2(n+ 3)

-5n~-10

6. Encuentren dos expresiones algebraicas equivalentes para las siguientes sucesiones

de nimeros o expresiones algebraicas.

. Expresiones algebraicas equivalentes
e 2

10, 18, 26, 34, ...
70, 64, 58, 52, ...

4,0, 4,8, ...
-24,-27,-30, -33, ...
(Gn—-5)+(3n+1)
(3n-4)—-(n-2)
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7.

Sesién i

1.

Dato interesante
Tulipdn proviene del
persa delban, que
significa "turbante”.
Esta flor ha sido ruy
importante para los
Paises Bajos, pues es
el cuarto producto
que rmas exporta, al
cometciar casi 3000
millones de bulbos
cada afio.

Figuras geométricas y

equivalencia de expresiones 1

Para empezar

En la imagen se observa un campo de tulipanes dividido en parcelas. En cada
una se cultivd un color diferente de esas flores. ;Cémo calcularias la superficie
total de ese campo? ;Hay mas de una manera para conocer su area total?
¢ Existen otras formas para calcular el rea de cada parcela? ;Como saber cua-
les son equivalentes? ;Las expresiones equivalentes daran el mismo resultado?

Al finalizar el estudio de esta secuencia podras contestar estas preguntas.

Manos a la obra

Distintas expresiones, mismo resultado

Realicen en pareja las actividades de esta sesion. Observen las siguientes figuras
geométricas y para cada una escriban dos expresiones algebraicas equivalentes que

permitan calcular sus perimetros.

Figura 1 Figura 2
n
Expresion 1: Expresion 1:
Expresion 2: Expresion 2:

2. Intercambien sus resultados con otra pareja. ;Obtuvieron las mismas expre-
siones algebraicas en cada figura? En caso de que sean diferentes, ;como

verificar que son equivalentes? Realicen la comprobacién en sus cuadernos.

3. Observen las siguientes figuras. Supongan que ambas tienen las mismas

medidas.
Figura 3 Figura 4




a) Encuentren una expresion algebraica para el area de cada una. Consideren que la

flgura 4 esta compuesta por triangulos del mismo tamario.

Figura 3: Figura 4:

b} ¢Obtendran la misma area para las dos figuras con las dos expresiones distintas?
c) ¢Como verificar que se obtiene la misma area? Justifiquen sus respuestas en su

cuaderno.

Observen la siguiente figura. Es una representacion del campo de tulipanes, en la
5 3b

cual se identifican con letras las diferentes parcelas y

se sefialan algunas de sus dimensiones.

a) ¢Coémo expresarian el area de la parcela A?

b) ;Cual seria la expresion para el area de las otras

dos parcelas?

B: G

Imaginen que el drea de las parcelas A y B se juntan.

Nombren a esta nueva parcela como D y luego anoten sus dimensiones en los recua-

dros de |a figura de abajo.

a) Escriban la expresion algebraica que representaria el area de la parcela D.

b) ¢Cémo expresarian la suma de las areas de las parcelas

AyB?

¢} ¢Son equivalentes las expresiones algebraicas de los

dos incisos anteriores?

¢Por qué?

6. Consideren los siguientes valores y completen la tabla calculando lo que se pide:
a=2;b=3.

Area
Parcela

Expresion algebraica
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a) Establezcan la igualdad de las expresiones con las que obtuvieron la misma area
y escribanla en su cuaderno.

b} Asignen otros dos valores a cada literal de las expresiones que acaban de escribir.
Verifiquen si, con cada uno de esos valores, se sigue cumpliendo la igualdad.

c) ¢A qué creen que se deba? Justifiquen su respuesta en su cuaderno.

. Comparen sus resultados con los de otra pareja. Si obtuvieron expresiones distintas,

verifiquen gue con éstas también se obtengan los mismos resultados.

Expresiones equivalentes para perimetros y areas

. Formen un equipo para realizar las siguientes actividades. Regresemos al problema

del campo de tulipanes. Ya se calculé una parte de su area, aho-

3b ra obtengan el drea total tomando como base el procedimiento

que utilizaron anteriormente.

a) Obtengan la expresion algebraica con la que se determina

=]

el drea de todo el campo de tulipanes, utilizando sélo las
2a medidas de cada uno de sus lados.

b) Encuentren otra expresion algebraica distinta con la que
se pueda calcular la misma érea.

¢) Verifiquen las equivalencias de ambas expresiones asig-

nando una serie de valores numéricos. Pueden auxiliarse

de una tabla como la siguiente:

Areas

Valores . . .
Primera expresién: Segunda expresion:

. Intercambien sus respuestas con las de otro equipo. ¢ Obtuvieron las mismas expre-

siones algebraicas? En caso de que sean distintas, comprueben que se llegue al

mismo resultado con cualquiera de las expresiones que obtuvo el otro equipo.

il

Dos expresiones algebraicas son equivalentes si para cualguier valor gue se les asigne a sus
literales se obtiene el mismo resultado. Por gjermplo, en estas dos expresiones:

2(a+b) +3(a +5) = 2b + 5(a + 3), al asignarle a la literal a el valor de 1y a b el de 3, se cbtendra

una identidad.

2(1+3)+3{(1+5) =6+5(1+3)
8+18=6+20
26=26




3. Observen el siguiente dibujo.

3 E
P q s

a) Escriban dos expresiones algebraicas equivalentes para obtener el perimetro del

rectangulo exterior, sefialado en rojo.

Expresion algebraica 1 = Expresion algebraica 2

b} Dividan el equipo en dos y trabajen en su cuaderno. La mitad del equipo verificara

que las expresiones algebraicas sean equivalentes transformando la primera ex-
presion en la segunda; mientras la otra parte del equipo transformara la segunda
expresion algebraica en la primera. Anoten los pasos debajo de la expresién que
le corresponde.

¢} Supongan que, en determinado momento, ustedes obtuvieron las siguientes

expresiones:

2):3(2q+p+4) 6(p+3q+p)=18p+36q

2

d) ;Ambas expresiones son equivalentes? Para contestar la pregunta, escriban el
posible desarrollo de cada expresian.
e) Sialgunas de las expresiones no son equivalentes, identifiqguen por qué no lo son

y justifiquenlo en su cuaderno.
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4. De manera grupal y con ayuda de su maestro, escriban en el pizarrén y en su cuader-
no la igualdad que relaciona las expresiones algebraicas obtenidas en este gjercicio.
Verifiquen en su cuaderno que con ambas expresiones se obtiene el mismo resul-

tado.

5. Lean y comenten la siguiente informacion.

Una forma de saber si dos expresiones son equivalentes sin tener que asignar valores a sus
literales consiste en utilizar las propiedades de reduccion de términos semejantes y de agru-
pacion. Veamos este ejemplo:

4xy +2%Z - 3xy + 5%z -yz =y(x -z) + 7xz

Si partimos de la expresion algebraica de 1a izquierda, mediante la reduccion de términos se-
mejantes y las propiedades de agrupacion obtendremos la expresion de la derecha.

* Sereducen términos semejantes: xy + 7xz — yz
» %Y luego por las propiedades de agrupacion se tiene: yix —z) + 7xz

::EQEIZI 6. Observen el recurso audiovisual Figuras geomeétricas y expresiones equivalentes, con

el cual ampliaran su conocimiento sobre este tema.

Sesién = Para terminar

Problemas diversos

1. Resuelvan en parejas los siguientes problemas. Con base en la definicion de expre-
siones equivalentes, se puede deducir que dos expresiones no son equivalentes
si existe un valor con el que se obtengan distintos resultados para cada una de las
dos expresiones.

a) Determinen si las expresiones de cada fila son equivalentes o no, y por qué.

- o5 ¢Son expresiones equivalentes?
M ¢Por que?

x+2)+(x+3)+(x+4) 3x+12
3alx— 6+ D) 3ax—-9a+3b
ah + ah + 2a 2ath + 1)

b) Para aquellas expresiones que sean equivalentes, hagan en su cuaderno un dia-

grama geométrico que represente la misma area o el mismo perimetro.




2. Laimagen esta formada sélo por cuadrados que miden m de lado.
a) Escriban dos expresiones equivalentes para calcular el perimetro

de la cruz que se forma con los cuadrados verdes.

¥

b) Escriban dos expresiones equivalentes para calcular el area total

de los cuadrados en color blanco. y

c) Verifiquen la equivalencia de todos los pares de expresiones
asignando valores numéricos a las literales de las expresiones de

los incisos anteriores.

¥

3. Intercambien con otra pareja los resultados de la actividad anterior
y respondan las siguientes preguntas.
a) ¢Escribieron las mismas expresiones algebraicas para el perimetro?

Si fueron diferentes, anétenlas y verifiquen que sean equivalentes.

b} ¢Obtuvieron las mismas expresiones algebraicas para el area?

Si fueron diferentes, anétenlas y verifiquen que sean equivalentes.

Perimetro

4. Resuelve los problemas que se presentan en el recurso informatico Expresiones equi- @
valentes 1, para seguir obteniendo y verificando la equivalencia de expresiones alge-

braicas al asignar valores numéricos a las expresiones.

5. Realiza el siguiente problema de manera individual. Elabora en tu cuaderno un dibujo
geométrico para la expresién (x + 3) (y + 8), y obtén dos expresiones equivalentes

para su area y su perimetro.

Sin asignar valores, comprueba en tu cuaderno que las dos expresiones que escribiste

para el area y el perimetro son equivalentes.




Sesién ® Para empezar

En el disefio de animaciones en 3D se usan mallas (o redes) de
poligonos para darles forma a las superficies de los objetos.
En la figura se aprecia la manera en que las mallas deter-

minan la superficie de cualquier objeto. Mientras mas fina,

mejor sera la definicion en pantalla.

El uso de poligonos y sus propiedades permiten la manipulacion
de estos modelos (redes), y reducen considerablemente la can-
tidad de datos y operaciones de procesamiento para generar
imagenes reales o de realidad aumentada. En esta secuencia

estudiaras algunas caracteristicas y propiedades de los angulos

y las diagonales en poligonos.

® Manos alaobra

La red de poligonos

1. Trabajen en pareja. Observen la imagen y realicen lo que se indica.

a) Mencionen al menos tres poligonos que reconozcan.

b) ¢Qué tipo de triangulo es QST?

o ¢Yel MNL?

d) Hay poligonos de 10 o mas lados. Remar-
quen con distintos colores al menos dos.

e) ¢Cual es el poligono con mas lados que pue-
den identificar? Anoten los vértices que lo

determinan.

Red de poligonos.




2. Consideren la misma red de poligonos para completar la siguiente tabla. Deben iden-
tificar y anotar los vértices de los poligonos que la forman de acuerdo con las caracte-
risticas que se enuncian en la tabla, o describir las caracteristicas que le corresponde

al poligono indicado.

Poligonos con todos Paligonos que
sus lados iguales tienen todos sus
. entre si, pero no angulos iguales
S Ce Ul {0dos sus angulos entre sf, pero no
son iguales. todos sus lados son
iguales.

Poligono QRS5, SHUT, AOB MNL, TKLN

3. Los poligonos se clasifican, segin |la medida de sus lados y angulos, en f‘q@)
: p N = . Glosario '
regulares o irregulares. En la red de poligonos anterior, identifiquen los T,
poligonos que a continuacién se nombran y dibujen cada uno de ellos en tiene todos sus lados
. ysus dngulos iguales
la columna correspondiente. - Znt[e si.gc‘ixandiuun
poligono no cumple
a) BCPO c) EFGR e) OPQTN con ambas caracte-
risticas, se le llama
b) HLITQS d) MNL f) AONM poligono irregular.

{Cudles son poligonos regulares? ¢ Cuéles son poligonos irregulares?

4. Comenten y comparen con otro equipo lo siguiente:
a) La manera en que identificaron y clasificaron cada poligono de la actividad 1.
b} Los resultados de la clasificacion de poligonos regulares e irregulares de la acti-
vidad 2. En caso necesario, analicen en qué caracteristicas de los poligonos se

equivocaron y corrijan sus respuestas.

5. Observen y analicen el recurso audiovisual Poligonos para recordar cuando un poli-

gono es regular o irregular, asi como algunas de sus caracteristicas y propiedades.
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Sesién ¢Qué linea si es diagonal?

1. En equipo, observen las siguientes imagenes, unas muestran un poligono con alguna

de sus diagonales y otras muestran ejemplos de lo que no es una diagonal.

1. Es una diagonal 2. Mo es una diagonal 3. N es una diagonal 4. Mo es una diagonal
5. Es una diagonal 6. Mo es una diagonal 7. Es una diagonal 8. Es una diagonal
9. Es una diagenal 10, Mo ez una diagonal 11. Es una diagonal 12. Es una diagonal
i Glosario
. Contraejemplo: es
| un caso especifico
| que demuestra que
. un enunciado es
| falso. Por ejemplo, 2. En la tabla hay algunas afirmaciones que indican cuando la linea es
el numero 5 es un di L C i | ; q ; ; dad
contraejemplo para una aiagonal. LLonsigeren |o anterior para eterminar sl son verdade-
“Todos los nimeros ros o falsos. Justifiquen sus respuestas y den un ejemplo o un contra-
son pares’”.

ejemplo para cada caso.

Afirmacion Verdadero Ejemplo o
o contraejemplo
Una diagonal es... falso {Anota el nimero de la imagen)

toda linea inclinada dentro
de un poligono.

un segmento que pasa por

el centro de un poligono.

una linea recta que une
dos vértices no consecu-
tivos.

un segmento que siempre
divide en dos partes igua-
les a un poligona.




3. Consideren la siguiente red de poligonos para completar las frases con si o no, segin

corresponda.

El segmento CKE___ es diagonal del poligono
sifno

ABCDE porque

El segmento DC _______ es diagonal del poligono

sifno

ABCDE porque

El segmento ED _ esdiagonal del poligono
sifno

IDHCGBFAJE porque

El segmento DE __________ es diagonal del poligono
sifno

ABCDKE porque

4. Escriban una definicion de diagonal de un poligono. Luego, intercambien-
la con otro equipo para que la revisen y validen. Si es correcta, tracen un

ejemplo; en caso contrario, den un contraejemplo.

5. En grupo, revisen sus respuestas a las actividades anteriores. Después lean y comen-

ten lo siguiente.

Una diagonal de un poligono es un segmento de linea que une dos vértices
no consecutivos.

6. Observen el recurso audiovisual ;Queé es una diagonal? para conocer mas sobre este

concepto.
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Sesion iCuantos triangulos!

1. Reunete con un compafiero para trabajar las actividades de esta sesion. Lean y co-

menten la siguiente informacion.

Un poligono es convexo cuando al trazar todas sus diagonales, éstas quedan
dentro de él. Cuando al menos una diagonal no queda completamente den-
tro del poligono, se dice que el poligono es no convexo,

2. Tracen las diagonales de los siguientes poligonos y, con base en la definicion anterior,
determinen si los siguientes poligonos son convexos o no convexos. Andtenlo en la

linea que esta debajo de cada uno.

3. Comparen sus respuestas con las de otra pareja. De haber diferencias, argumenten

quién tiene la razén.

4. Consideren los siguientes tres poligonos iguales. El primero esta dividido en 4 trian-
gulos después de haber trazado las diagonales AE, BE y BD. A esta construccion se le
llama triangulacion de un poligono.

a) Encuentren y dibujen otras triangulaciones para los poligonos GHIJKL y MNOPQR.




b} ¢Cuéntas diagonales trazaron en la triangulacién de cada poligono?

¢} ¢En cuantos triangulos quedo dividido cada poligono?

d) ¢Es posible dividir en sélo tres triangulos cada poligono? Justifiquen su respuesta.

e) ¢Existira un paligono de 6 lados que se pueda triangular en sélo 3 triangulos?

Justifiguen su respuesta.

. Utilicen un geoplano o una hoja cuadriculada para construir varios poligonos y (!)
completen la tabla. Consideren sus diagonales a partir de un solo vértice.

MNimero Nombre Numero de diagonales ; , .
de del D Numero _de triangulos
lados poligono triangulacién que se forman
4 Cuadrilatero
5
6 Hexagono 3 4
. _
8
6
20
30
n

y o il



Sesion
4

Poligono

Nimero de
vértices

Numero de
diagonales

Nimero de
triangulos
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®m Para terminar

Triangulacion de poligonos convexos

1. Reunete con un compariero para analizar qué pasa con la triangulacion en el caso de

los poligonos convexos. Observen la siguiente secuencia de poligonos y sus triangu-

laciones para completar la tabla; después, contesten las preguntas.

a)

b)
4]

e)

f)

re

Describan qué tienen en comun esas triangulaciones.

Entre un poligono y otro, ;cuantos vértices mas hay?

¢Cuantas diagonales mas?

¢Y cuantos triangulos mas se trazan?
De continuar con la secuencia de este tipo de poligonos, ¢sera posible continuar

trianguldndolos? ____ ;Porqué?

¢Cuantas diagonales desde un mismo vértice se necesitan para triangular un po-
ligono convexo?
Prueben con poligonos convexos de 9, 10, 12 y mas lados. Pueden usar hojas

cuadriculadas o el geoplano para trazarlos.

. Busquen y anoten en su cuaderno una férmula para contar el nimero total de diago-

nales que se pueden dibujar en un poligono convexo. Empiecen con casos pequefios

y hagan una tabla para organizar sus descubrimientos.




3. Anoten una palomita (v') en verdadero o falso segun consideren las siguientes afirmaciones.

Afirmacion vV F

a) Si una diagonal une dos vértices no consecutivos de un poligono, entonces para calcular
cuantas diagonales se pueden trazar desde un vértice, hay que restar 3 al nimero de vértices.

b) Se restan 2 porque uno es el vértice desde donde se trazan las diagonales y el otro es el
consecutivo.

) Serestan 3 porgque uno es el vértice desde donde se trazan las diagonales y los otros dos son
vértices consecutivos.

d) Si por cada vértice se puede trazar una diagonal, entonces hay igual nimero de diagonales

gue vértices del poligono.

4. Intercambien sus respuestas con las de otra pareja. Si hay diferendias,

analicen por qué y corrijan lo que sea necesario.

5. Consideren la red de poligonos para completar la tabla de @

clasificacion subrayando la opcién que corresponda.

K | 1
CDERQP OPQTN QSHUT

Por la medida de los lados regular/ regular/ regular/ regular/ regular/
o angulos irregular irreqular irregular irregular irregular

Por sus diagonales (la unién de convexo/ convexo/ convexao/ convexo/ convexo/
sus vértices no consecutivos) no convexo no CONVexo No CoNVexo No CONVexo NO CONVexXo

6. Decidan si es posible construir un poligono que corresponda a cada descripcion.
En caso afirmativo, dibdjenlo en su cuaderno.

a) Un pentagono con b) Un cuadrilatero c) Un poligono no d) Un pentagono no
angulos diferentes. no CONVeXxo. convexo de cinco lados.  regular con lados iguales.

7. En grupo, lean y comenten la siguiente informacion.

Una manera de triangular poligonos convexos es trazando todas sus diagonales desde un mis-
mo vértice. Asimismo, todo poligono convexo de nlados se puede triangular en n—4 triangulos
con n—3 diagonales.

8. Utilicen el recurso informatico Diagonales y triangulacion para poner en practica @

estos conocimientos.




9. Conversion de medidas 1

Sesion E
1

Dato interesante

La palabra metro viene
del griego métron, que
significa “medida”. En el
sI el simbolo del metro
es m. Actualmente, su
definicidn se basa enla
velocidad de laluz: es
la distancia recorrida
por 1a luz en el vacio, en
un tlernpo de oo
segundos. El segundo

es la unidad basica de
tiempo del s1 y equivale
3 la sesentava parte de
un minuto.

Para empezar

¢ Te has fijado que cuando llueve algunas veces se producen relampagos? ;Y te
has preguntado por qué vemos primero la luz del rayo y después escuchamos su
sonido (trueno)? Esto se debe a la distinta velocidad en que viajan la luz y el sonido.
Mientras que la luz tiene una velocidad, en numeros redondos, de 300000 km/s,
el sonido recorre aproximadamente 340 m/s. ;Cual es la diferencia entre ambas
velocidades? ;Cuantos metros recorre la luz en un seqgundo? ; Cuantos kilémetros
recorre el sonido en un segundo? Para contestar las preguntas anteriores, es nece-
sario hacer conversiones entre multiplos de la unidad basica de longitud del Sistema
Internacional de Unidades (s)), el metro. En esta secuencia estudiaras como hacer
conversiones entre multiplos y submultiplos del metro, asi como conversiones entre

unidades de longitud del s y del Sistema Inglés.

Manos a la obra
Rapidosy lentos

1. Trabaja individualmente. Marca con una palomita (v) la unidad que consideres
mas conveniente para medir las siguientes distancias y longitudes. Justifica cada
eleccion.

a) El recorrido que hace un autobus para ir de una ciudad a otra:

El milimetros D centimetros I:l decimetros D kildmetros

b) La distancia que existe entre dos casas de una misma calle:

El centimetros D hectémetros D metros D kilometros

¢) Lalongitud de una lombriz:

El milimetros l:l centimetros I:l decimetros D kilometros

d) La distancia de nuestro planeta al Sol:

El metros I:l centimetros I:l hectémetros D kildmetros

e) La longitud de una cuerda para lazar ganado:

El milimetros D hectémetros I:l metros D kildmetros




2. Compara tus respuestas con las de tus comparieros. Si hay diferencias, analicenlas y establezcan acuerdos.

3. Trabajen en pareja. A continuacion se presenta una tabla con la distancia que algunos seres vivos

podrian recorrer en una hora. Anoten los datos que faltan.

o

Ser vivo

. L
Guepardo | Halcén peregrino Avestruz _ Pez espada
Distancia recorrida | 300 , |
en una hora 120000 65000 100000

- Ser humano
Liebre : Tintorera Cahallo _ (Usain Bolt)

Distancia recorrida

en una hora 7000

a) ¢Cual esel servivo mas veloz? Justifiquen su respuesta.

75 50 37.58

4. Completen la siguiente tabla.

Caracol . Perezoso _ Koala | Manati

Distancia recorrida 1.3 447 150
en un segundo ' {

Ser vivo

Monstruo de Gila | Estrella de mar Loris lento pigmeo | Tortuga gigante

Distancia recorrida | ¢m 667 27
en un segundo - i i
0.555 0.76

a) ¢Cual de estos animales es el mas lento? Justifiquen su respuesta.

i
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El rnetro es la unidad basica de longitud en el Sistemna Internacional de Uni-
dades (s1). De éste se obtienen unidades que pueden ser multiplos o submul-
tiplos.

! | |
kilémetro ihectémetro decdmetro | METRO |dedmetro centimetro | milimetro

km hm dam m dm CIn min

1000m | 100 m 10 m 1m 0.1m 001m | 0.001m

- — L. —
e R S0
Mayares que el metro Menores que el metro

5. Comparen sus respuestas. Con ayuda de su maestro, lean y analicen la siguiente
informacion. Al terminar, revisen si realizaron correctamente el ejercicio anterior

utilizando la equivalencia adecuada.

(-) 6. Respondan las siguientes preguntas con base en la informacién anterior.

a) ¢Cual es el animal mas lento? Justifiquen su respuesta.

b) Un koala se desplazé durante 10 segundos para llegar a la punta de un érbol,

icual es la altura del drbol en metros?

c) El caballo de Isidro tardé 1 hora y 6 minutos en ir de Teloloapan a lguala,

icuantos hectémetros recorrié aproximadamente?

d) ¢Cuantos decimetros puede recorrer una tortuga gigante en una hora?

e) Si un halcén peregrino vuela durante 30 minutos, ;cudntos decametros

recorrera?

7. Comparen sus respuestas con las de sus comparieros; en caso de que haya diferen-

cias, revisen a qué se debieron y corrijan.

iui 8. Busquen en la biblioteca un libro que contenga la fabula “La liebre y la tortuga”

donde se hace referencia a la velocidad de cada uno de estos animales.




Cimas y simas de México Sesién
2

1. Resuelvan en pareja las siguientes actividades. Consideren que, en el siguiente mapa, t-’

un centimetro de los segmentos de recta equivale a 125000 metros en la realidad.

=)

Hertes

[SONORK '

a) El segmento rojo sefala la distancia, en linea recta, que recorre un avion para ir
de la ciudad de Chihuahua a El Paso.
¢Qué distancia recorre el avién en metros?
¢A cuantos kilémetros equivale?

b) El segmento morado indica la distancia, en linea recta, que hay entre Mazatlan
y Culiacan.
¢ Cual es la distancia real, en linea recta, entre estas dos ciudades?

Expresen esta distancia en hectémetros:

c) El segmento verde marca la distancia que hay entre Guadalajara y Monterrey.

¢Cuadl es la distancia real entre las dos ciudades?

Expresen la distancia en decametros:
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a) El Pico de Orizaba es la montana mas alta de México. Se
ubica en el estado de Veracruz y mide 5610 metros sobre

el nivel del mar (msnm). ;A cuédntos kilémetros equivale?

b) La Sima de las Cotorras, en Chiapas, tiene una profundi-
dad de 1400 dm. Argelia quiso descender para observar
las pinturas rupestres que hay en el interior; sélo ha ba-
jado 100 m. ¢Cuantos decametros le faltan para llegar al
fondo?

¢) En el Sotano de las Golondrinas, en San Luis Potosi, Caroli-
na descendié 135 m, pero se puede bajar hasta 5120 dm.

¢ Cuantos metros le faltan por descender?

d) ElSétano del Barro, en Querétaro, es la segunda sima mas
grande del mundo y tiene una profundidad de 450 m.

¢ Cual es su equivalente en kilometros?

e) Rodrigo y sus amigos fueron a escalar el Nevado de Toluca.
De las dos millas que les faltan para llegar a la cima, avanza-
ron 453 m e hicieron un descanso; después subieron 560 m
mas y tuvieron que hacer otra parada. ;Cuantas yardas les

faltan por subir para llegar a la cima?

f) De Ciudad Valles, San Luis Potosi, al Sétano de
las Golondrinas son aproximadamente 66.9 km.

Mario lleva 3 380 m recorridos. ; Cuantas millas

le faltan para llegar?

3. Comparen sus respuestas y comenten la manera en que las obtuvieron.
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4. Como parte de una campafia para atraer turismo internacional, principalmente de
los paises anglosajones, se requiere convertir las siguientes distancias de kilometros a

millas o viceversa. Consideren que 1 km equivale a 0.6 214 millas.

Distancia en carretera

Ciudades .
mi

Cd. de México-Acapulco 3793

Puerto de Veracruz-Puebla 183
Mérida-Cancin 179
Tuxtla Gutiérrez-Palengue 27

5. Comparen sus respuestas con el resto del grupo y comenten sus estrategias de
céalculo, qué tipo de operaciones los ayudaron a convertir de kilometros a millas y

viceversa.

6. Observen el recurso audiovisual La fongitud en el Sistema Inglés para que conozcan

otro sistema de medicién distinto al Sistema Internacional y la relacién entre sus uni-

dades.

= Para terminar Sesion
3

Unidades grandes y pequenias
1. Trabajen en pareja las siguientes actividades. Consideren la informacién de la tabla.

. Camaledn Brookesia o
Rana monte Iberia . Murciélago
minima de

Eleuth abejorro

: Madagascar
(9.2 mm) 2.4 cm) {2.9 cm)

Jaragua sphaero Colibri abeja
(16.5 mm) (5.08 cm)

a) Larana monte Iberia Eleuth, ; es mayor o menor que un centimetro?

¢A cuadntos centimetros equivale su tamafo?

b) ;Cual es la medida en milimetros del camaledn?

¢} ¢De cuédnto es la diferencia en centimetros entre el tamano del murciélago y la
rana?

d) ¢Cuénto mide el colibri abeja en milimetros?




e) ¢Qué diferencia hay entre la medida del murciélago vy la de la jaragua? Den su
respuesta en decimetros.
f) ¢Cuél es la diferencia entre el tamafio de la jaragua y el camaleén? Den su res-

puesta en centimetros.

2. En el herpetario de un zoolégico necesitan anotar las medidas de las siguientes es-
pecies en metros y centimetros, asi como su equivalente en pies, pulgadas y yardas,
pues se llevara a cabo una exposicién internacional. Completen la tabla y al final
coloquen en los paréntesis los nimeros del 1 al 5, ordenando los animales de menor
a mayor tamano.

Boa constrictor Caiman Iguana Serpiente de Mamba negra
{ } { ) cascabel { )
Animal — =2
S
240 | | 60
| 4.87 | | 2.35
Lengitud | 1.97 | | 9.8
l 191.73 | |
yd 2.62 | | | 257

Dato interesante
Herpetario proviene
de la palabra

griega herpetdn, que

significa “reptil”. Es
un lugar destinado
la cria y exhibicion
de cualquier tipo

de reptil (incluidos

iguanas y caimanes).

Cuando solo hay

viboras o serpientes,

ellugar se llama
serpentario.
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3. En grupo, y con ayuda de su maestro, lean y analicen la siguiente infor-
macion. Después regresen al cuadro anterior y revisen si la relacion entre
los datos de las diferentes actividades cumple con la relacién que observan

en esta tabla.
-—

Hay cuatro unidades para las medidas de longitud en el Sistema
Inglés: pulgada, pie, yarda, milla. La tabla muestra la equivalencia

H entre éstas y también respecto al Sistema Intermacional.

Sistemna Inglés T tiii;[;?;c?n 21
Pulgada (in) 0.0833ft | 2.54 cm
Pie (ft) 12in | 30.48 cm
Yarda (yd) 3ft | 9144 cm
Milla (mi) 1760yd . 1.61km




4. Respondan las siguientes preguntas. En todos los casos, den sus respuestas en millas

y kilometros.

a) Sila luz del Sol tarda 499 segundos en llegar a la Tierra y se sabe que la luz viaja
a una velocidad aproximada de 300000 km por segundo, /cual es la distancia de

la Tierra al Sol?

b} La luz del Sol tarda 360 segundos en llegar a Venus. ;A qué distancia esta este

planeta del Sol?

¢} La luz solar tarda 193 segundos en llegar a Mercurio. ;Cudl es |a distancia entre

Mercurio y el Sol?

d) ¢Cual de los tres planetas anteriores estd mas lejos del Sol?

;Cual estd mas cerca?

;De cuanto es la diferencia entre ambas distancias?

5. Una revista de divulgacion cientifica elaborara una tabla para comparar el didmetro

de algunos planetas. Anoten los datos que faltan.

Planeta

Venus Tierra Marte Saturno Japiter

7926.21 4216.63 74897.6

12100 139800

6. Comparen sus respuestas con las del resto de sus comparieros. Si es necesario, regre-

sen a las tablas de equivalencias para verificar los resultados.

7. Vuelvan a la sesién 1 y respondan las preguntas que se formularon al inicio de ella.

Comenten en el grupo sus procedimientos y resultados.

8. Resuelvan problemas que impliquen convertir medidas de longitud mediante el @

recurso informéatico Conversién de medidas de longitud.
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10. Perimetro y area

de poligonos regulares

Sesi6n ® Para empezar

Meéxico es un pais con muchos quioscos, pues en cada plaza de
cada poblado de importancia hay uno. Ahora bien, ;qué se necesita
saber para construir un quiosco? Podemos imaginar que conocer la
cantidad de azulejo que se debe comprar para cubrir el piso.
Supongamos que en tu poblacion se construird un quiosco en
forma de hexagono regular y uno de sus lados medird 5 metros.
Si un albanil cobra $150 por cada metro cuadrado que coloca de
azulejo, ¢cuanto se le pagara de mano de obra? En esta secuencia,

al trabajar las areas y los perimetros de diversos poligonos, entre

ellos los que son regulares, podras responder la pregunta anterior.

La base y el techo de algunos quioscos
tienen forma de poligonos regulares.

® Manos a la obra

Puntos y figuras

1. Trabajen en parejas las siguientes actividades. Calculen y escriban el area de los si-

guientes poligonos de acuerdo con la unidad indicada en el poligono 1.

Poligono 1 Poligono 2
. . Poligono 4
A= A=




2. Tracen un poligono de 5 lados cuya area sea de 5 unidades cuadradas.

3. Calculen el area de cada una de las partes sombreadas de los siguientes octagonos;
anoten el resultado dentro de cada una. Después sumen el area de todas las partes

sombreadas de cada octagono y registren el resultado como su area total.

Octdgono 1 Octagono 2 Octigono 3

.
S
L ]
L ]

4. Tracen en la figura de la derecha un poligono que tenga mayor perimetro, pero me-

nor area que el poligono de la izquierda.

L] L] L] L L] L] L] ® ] L]

L L & L g 9 L L] L L L

L] L] L] L L ] L ] ® [ ] L]

® L ® @ L] ® ® L ® L]

o —8—8— L] L L] L L]
A=_ A=

5. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de sus compafieros de grupo.

Si hay diferencias, analicen por qué v, si es necesario, corrijan.
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Sesion
2

® Transformacion de figuras

1. Formen un equipo y resuelvan el siguiente problema.
a) Estimen el area de los poligonos de la izquierda y numérenlos del 1 al 6, asignan-
do el 1 al que tenga menor areay el 6 al de mayor area.
b) Calqueny recorten cada uno de los seis poligonos. Hagan los cortes que conside-
ren pertinentes y reacomoden las piezas obtenidas de tal manera que obtengan
el cuadrildtero de la derecha que tiene el mismo color. Calculen y anoten el area

de ese cuadrilatero.




R
@

¢} ¢De qué color es el cuadrilatero con mayor area?

d) ¢Cual tiene menor drea?

2. Comparen sus respuestas con las de otro equipo; en caso necesario, corrijan. Comen-
ten si el poligono y el cuadrildtero del mismo color tienen la misma area y argu-

menten su respuesta.

3. Muestren la manera en que recortaron los poligonos para formar el cuadrilatero

correspondiente.

4. Observen el recurso audiovisual £/ drea de poligonos, donde encontraran diversas

maneras de calcular el drea de un poligono, ya sea irregular o regular.

&
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Sesion
3

® Hacia la formula

1. Trabajen en pareja todas las actividades de esta sesion. Observen el siguiente

pentagono regular; el segmento rojo es la altura del triangulo que se forma dentro

del pentdgono. En los poligonos regulares este segmento recibe el nombre de apo-

tema.

(@q

. traducciones es "bajar”.

i Glosario

Apotema: Proviene
del griego ¥ una de sus
En geometria se define
| commo la perpendicular
del centro de un
poligono regular
a cualquiera de sus
lados.

a) ¢Cuanto mide el perimetro del pentagono?
b) ¢Cual es el area de cada uno de los triangulos interiores?
c) ¢Cual es el drea del poligono regular completo?

d) ;Cémo la calcularon?

apotema

2. Tomen las medidas que consideren necesarias para calcular el perimetro y el area de

cada poligono regular a partir de la division en tridngulos:




3. Calculen el perimetro y el area de cada poligono regular. Los datos numéricos se

refieren a una unidad de longitud. Recuerden que las medidas de las areas son en

unidades cuadradas.

4. Se tiene un poligono regular de n lados, la medida de su lado es L y la medida de la

apotema es a.

a) Escriban una férmula para calcular el perimetro. P =

b} Escriban una férmula para calcular el area. A =

5. Comparen sus resultados con los de sus comparieros; si tienen errores, corrijan. Des-

pués, lean y comenten la siguiente informacion.

El drea de un poligono regular puede calcularse multiplicando
el perimetro por la apotema y dividiendo el resultado entre dos.

Ao Perimetro x apotema

apotema

D —

ato interesante

En las formulas para
calcular perimetros,
dreas y volirmenes, por
lo general se utiliza la

letra mintscula a para
representar la apotema
de un poligono regular,
asi como la letra h para
representar su altura.

6. Trabajen el recurso informatico Area de poligonos regulares, donde encontraran la (ﬂ

aplicacion de la férmula en casos en los que conocen algunos datos y tienen que

calcular otros.
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Sesién ®m Para terminar

Problemas con poligonos regulares

. Trabajen en equipo para resolver los siguientes problemas. En un parque hay un

quiosco que tiene forma de octdgono regular, cuyas medidas se dan a continuacion:

Quiosco de Chignahuapan, Puebla.

a) Alrededor del quiosco se colocara un barandal metélico. El herrero cobrara $300

por metro de reja, ¢ cuanto se le pagara al herrero por la reja?

b) Se desea cubrir el piso con un mosaico que cuesta $200 el metro cuadrado, ;qué

cantidad minima de mosaico se debe comprar?

c) ¢ Cuadnto se pagara por el mosaico?

2. En el parque hay 12 secciones de jardin en forma de hexagono. La siguiente figura
es una de ellas hecha a escala, por lo que cada centimetro representa un metro. Se

cubrirdn de pasto en rollo, el cual se vende por metro cuadrado.

a) ¢Qué cantidad de pasto se debe comprar?




3. ¢Cuanto mide la apotema de un decagono regular si cada lado mide 2 cm y su area
es de 30.77 cm??

4. Se haran carpetas de la siguiente forma:

15 cm 40 i

60 cm

a) ¢Qué cantidad de tela se ocupara en cada una?
b} Se pondré encaje alrededor sin plisar. ; Qué cantidad de encaje se requerird para

seis carpetas?

5. En cada caso tomen las medidas que consideren necesarias y calculen el &rea som-

breada de los siguientes poligonos.

osc

A=_ A= A=

6. Comparen sus resultados con los de sus comparieros. En aquellos casos en que to-
maron medidas es probable que los resultados sean aproximados, comenten a qué
se debe.

7. Subrayen las férmulas con las que se puede calcular el area de un poligono regular.
Recuerden que A es area, P es perimetro, n es numero de lados, L es medida del lado,

Yy @ es apotema.

A:ng— A= PEQ A:”% A:%xPﬂ A=2Pa

8. Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y argumenten por qué las

expresiones gue subrayaron son equivalentes.
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Sesion ® Para empezar

Muchos objetos de la vida cotidiana tienen forma de prismas: edi-
ficios, casas, cajas, tinacos, albercas, peceras, etcétera. Para cons-
--------- by JuEsT, truirlos, se requieren conocimientos geométricos, como trazar el
desarrollo plano de un prisma, representarlo en un plano, pro-
yectar la cantidad necesaria de material para levantar una cons-
truccion, medir o calcular el volumen que ocupa o, en caso de
que sea un recipiente con forma de prisma, determinar cual es su
capacidad. En esta secuencia recordaras como calcular el volumen

de los prismas, que ya estudiaste en primer grado, y aprenderas a

: calcular el volumen de prismas que tienen como base un poligono
La imagen muestra dos edificios
de oficinas en la Ciudad de México.
En ambos, las torres que forman
los edificios son prismas.

regular.

® Manos a la obra

Cajas de cartén
1. Trabajen en pareja. Juan arma cajas de carton con forma de cuerpos geométricos.

a) En lalinea grande, anoten el nombre de cada cuerpo geométrico:




b) En la linea pequefa al lado de cada caja, anoten la letra del desarrollo plano
con el que puede construirse dicho cuerpo geométrico. Consideren los siguientes

moldes.

2. Calquen los moldes que eligieron y Gnicamente tracen las pestafias necesarias para

pegarlos.

A B Cc

e
Dato interesante _

Mario Pani Darqui
(1911-1993) fue un
arquitecto y urbanista
mexicano. Formo

parte del equipo que
desarrolld el plan

G maestro para la

H conatruccién de Cludad
Umniversitaria; fue uno
de los tres arquitectos
que construyé la Tomre
de Rectorla de la unam.
Como puedes apreciar,
este edificio es un
prisma rectangular.

3. Comprueben su respuesta armando las cajas.

4. Comparen sus resultados con los de sus comparieros. Pongan atencion
en el lugar donde colocaron las pestafias, ¢es necesario que coincida esa

ubicacion con la que decidieron sus companeros?, ;por qué?

5. Observen el recurso audiovisual Moldes para cajas, en el que conoceran mas acerca

de los desarrollos planos para construir cuerpos geométricos.
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Sesién Cajas y chocolates

1. Trabajen en pareja. Para sus cajas en forma de prisma regular, Juan disefia diferentes

figuras geométricas que usa como base. Por ejemplo, la siguiente:

a) ¢De qué figura se trata?

b) Justifiqguen su respuesta.

2. Consideren chocolates en forma de cubo. Las siguientes cajas se van a llenar con
esos chocolates sin partirlos. Las bases de la caja octagonal son como las de la figura
de la actividad 1.

Chocolate

Zem [g Caja 2

Cajal

14 cm

20 cm

a) ¢A cual caja le caben mas chocolates?
b} ¢Cuéntos més le caben?
c) Sise parten algunos chocolates a la mitad, por la diagonal, ;cuantos chocolates

mas le caben a la caja en forma de prisma octagonal?

ok
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3. Completen la siguiente tabla. Calculen, en dos casos, el nimero maximo de choco-
lates que le caben a la caja con forma de prisma octagonal: primero sin hacer cortes,
y luego haciendo los cortes necesarios para llenar completamente la caja (los cortes

pueden ser de cualquier tipo).

; Cuantos chocolates
Barra de chocolate le caben sin partir la barra
de chocolate?

¢Cuéantas barras le
caben haciendo cortes?

1lcm
’/I;;m
3cm
2cm -
lcm\'
3cm
3om

4. Compartan con sus compafieros los resultados y el procedimiento para llegar a ellos.
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Sesién ¢Serd la misma formula?
3

1. Trabajen en equipo todas las actividades de esta sesion.
a) En primer grado aprendieron la férmula para calcular el volumen de un prisma
cuya base era un tridngulo o un cuadrilatero. Anétenla.
b) Para calcular el volumen de un prisma cuya base sea cualquier poligono, ¢se usara

la misma formula?

2. Realicen las siguientes actividades para comprobar su respuesta. Utilicen los recorta-
bles 1y 2 que se encuentran al final de su libro.
a) Tracen en cada desarrollo plano (molde) las pestafias convenientes para pegarlos.

b} Recorten y armen los prismas.

¢) Tomen las medidas necesarias y calculen el volumen de cada uno.




3. Armen los siguientes prismas a partir de los que construyeron con su material recor-

table. Después calculen el volumen de acuerdo con las dos formas que se indican:

Procedimiento 1.
Sumen el volumen de los prismas
que lo forman.

Procedimiento 2.

Tomen las medidas necesarias y apli-
quen la férmula al prisma cuya base

es un poligono regular.

Comparen sus resultados con los de sus compafieros. ¢Llegaron al mismo resultado

con ambos procedimientos? Es posible que haya diferencias pequefias. Si no son

iguales, analicen por qué y platiquen acerca de la imprecision al medir. Después, lean

y comenten la siguiente informacién:

El volumen de cualquier prisma se calcula con la siguiente formula:

Volumen de un prisma = Area de la base por altura

Siconsideramos A para el area de 1a base y h para altura, la férmula es:

V=Axh

5. Observen el recurso audiovisual Volumen de prismas, en el que se muestra que el (mi

volumen de cualquier prisma se calcula con la férmula V=A x h
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Sesién ®m Para terminar

4
Resolvamos problemas
1. Trabajen en pareja. En todos los casos las bases son poligonos regulares. Calculen el
volumen de las siguientes cajas:
Lado =3 cm Lado =8cm
Apotema = 255 cm Apotema =55cm
Altura = 8 cm Altura = 13 cm
Volumen=_____ Volumen =
1 dV
(i) 2. Se recomienda que por cada pez en una pecera //—\
' debe haber 4 litros de agua. ; Cuantos peces co- l i
cIm
mo maximo puede tener esta pecera? Recuer-
den que en un decimetro clbico cabe un litro de P . 3 dm
agua; observen que las medidas estan en diferen- - i
tes unidades.

3. Una béascula indica 2 gramos cuando se coloca un centimetro cibico de cierto tipo de
chocolate. ;Cuanto indicara la bascula cuando se coloque en ella la siguiente barra
del mismo tipo de chocolate?

kI
2cm
| % \‘ o] g'ﬁ
NS




4. Seva a construir un envase en forma de prisma cuya base es un decagono regular. Si
las medidas de la base son las que se muestran, ;cuanto debe medir de altura para

que tenga capacidad de un litro?

s

5. ¢Cuanto mide la apotema de este lapiz si antes de sacarle punta media 17 cm de

largo, el lado de su base es de 3 mm y su volumen es de 70.6 cm??

Imm

6. Escriban la expresion con la que se obtiene el volumen de los siguientes prismas.

o

Ve V=

7. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de sus companeros. Si hay erro-

res, corrijanlos.

8. Practiguen la resolucion de problemas que implican el célculo de volimenes de @
prismas en el recurso informatico Prismas y volumenes en https://proyectodescartes. '
org/EDAD/materiales_didacticos/EDAD_2eso_volumen_cuerpos_geometricos-JS-
LOMCF/index.htm
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12. Probabilidad clasica 1

Sesi6n ® Para empezar
1

Cuando lanzamos simultaneamente dos dados es posible que ocurra, entre otros, uno
de los dos resultados siguientes:
Resultado 1: Se obtiene un 3 y un 6.

Resultado 2: Se obtiene dos veces el 3.

¢ Estos resultados tienen la misma probabilidad de que ocurran, es decir, son

equiprobables? ; De qué manera lo podrias saber? En esta secuencia recorda-
ras como calcular la probabilidad frecuencial de un evento, y aprenderas qué es

y como se calcula la probabilidad clasica de un evento.

® Manos a laobra

Urnas
1. Trabaja individualmente. Para ganar un premio debes sacar, con los ojos cerrados,

una canica azul de una urna. ;/De cual urna prefieres extraer la canica?

UmaA UmaB

a) Enlaurna A, ;jcuantas canicas azules hay?
e ;Cuantas canicas hay en total?
e ;Cual es la proporcién del nimero de canicas azules respecto al total de cani-
cas en la urna?
b) Enlaurna B, ;cuantas canicas azules hay?
e ;Cuantas canicas hay en total?
e ;Cual es la proporcién del nimero de canicas azules respecto al total de cani-

cas en esa urna?




¢} Completa la siguiente tabla.

Sacar una canica azul de la urna A Sacar una canica azulde la urna B

Mumero de canicas azules en la urna A Nuamero de canicas azules en la urna B

MNumero total de canicas en laurna & Mumero total de canicaz en lauma B

d) De acuerdo con los resultados obtenidos, ;cual es la urna que te conviene utilizar

para ganar el juego?

2. Relinete con un comparero y comprueben sus respuestas mediante la extraccion
de las canicas en ambas urnas. Cada uno escogera una urna y extraera, sin ver, una
canica. Registraran su color y la regresaran a la urna. Realizaran 20 extracciones.

a) Antes de iniciar, escriban cuantas veces creen que sacaran una canica azul al ha-
cer 20 extracciones:
b) Anoten en la siguiente tabla la letra A si sale una canica de color azul, o R si es de

color rojo.

Urna Color de la canica que se saca

3. Completen la siguiente tabla a partir de los resultados que cada uno obtuvo al reali-

zar las 20 extracciones.

MNimero de extraccion

Mimero de veces
gue sacas una
canica azul
{frecuencia absoluta)

Numero de veces que
53aCas una canica azul

MNimero total de veces que
se saca una canica de la urna

Resultados de la urna A

(frecuencia relativa)

Mimero de veces
gue sacas una
canica azul
{frecuencia absoluta)

Numero de veces que
SACAS UNa canica azul

Nimero total de veces que
=& 5aCa una canica de la urna

(frecuencia relativa)

Resultados de la urna B
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4. Contesten las siguientes preguntas.
a) ¢Cual fue el valor minimo de la frecuencia relativa?
&Y el maximo?
b) De acuerdo con los resultados obtenidos al realizar el experimento, ;cuél es la

urna que conviene utilizar para ganar el juego?

5. Comparen sus resultados con los de otros equipos. Comenten la manera en que
determinaron la proporcién de canicas azules en cada urna y cuéles son sus valores,

asi como la manera de calcular la frecuencia relativa de sacar una canica azul en cada

urna. ¢ Coinciden en la urna que deben elegir? Expliquen por qué.

Cuando se realiza un experimento aleatorio, el conjunto de todos los resultados sencillos
posibles es el espacio muestral o conjunto de resultados. Por otra parte, 1a frecuencia relativa
con que sucede un evento aleatorio es su probabilidad frecuencial y se expresa como fraccion,
decimal o porcentaje:

Numero de veces que ocurre

favorablemente el evento A

PlA) =
A) Numero total de veces

que se realiza el experimento

El valor de 1a probabilidad de un evento siempre es igual a un valer numeérico entre 0y 1; la
suma de las probabilidades frecuenciales de los eventos de un experimento es igual que 1.

i 9 6. Observen el recurso audiovisual Los valores de la probabilidad para reafirmar qué es

la probabilidad frecuencial y cudles son los valores que puede tener.

¢Cual conviene elegir?

1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion. Retinan los valores de la frecuencia
relativa de sacar una canica azul de la urna A, obtenidos por cada equipo al realizar

20 extracciones. Anétenlos en la tabla y completen la Gltima columna.

Nimero de veces que sacaron

una canica azul en la urna A
en 20 extracciones

Probabilidad En fraccion

frecuencial Erc decimal
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2. Contesten las siguientes preguntas.
a) En total, ; cudntas veces sacaron una canica azul de la urna A?
b) ¢Cudantas veces sacaron una canica de la urna A?
¢} A partir de la siguiente férmula, ;cudl es la probabilidad frecuencial de sacar una

canica azul de la urna A en el grupo?

Probabilidad frecuencial de sacar una canica azul de la urna A

MNimera de veces que saca
una canica azul en la urna A

P’(saca una canica azul en la urna A) =
Mimero total de extracciones
en la uma A

3. Ubiquen en la siguiente grafica los valores de la probabilidad frecuencial obtenida

por cada equipo y la del total de las extracciones en el grupo.

Probabilidad frecuencial de sacar una canica azul
de la urna A en 20 extracciones

1.00
0.95
0.80
0.85
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05

Probabilidad frecuencial

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Grupao

Equipo y grupo

4. Elaboren en sus cuadernos la tabla con el concentrado de los resultados en el caso (-}

de la urna B.

a) Obtengan la probabilidad frecuencial de sacar una canica azul de la urna B en el

grupo.

Probabilidad frecuencial de sacar una canica azul de la urna B

Nimero de veces que saca

5 i una canica azul en la urna B
P’(saca una canica azul en la urna B} = =
Numero total de extracciones

enlauma B
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b) Completen la grafica siguiente.

Probabilidad frecuencial de sacar una canica azul
de la urna B en 20 extracciones

1.00
0.95
0.90
0.8B5
0.80
0.75
0.70
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
0.25
0.20
0.15
0.10
0.05

Probahilidad frecuencial

0 1 2 3 4 5 6 7 & 3 10 Grupo

Equipo y grupo

5. Consideren el resultado obtenido en el inciso c) de la actividad 1 de la primera sesién,
relativo a la proporcion de canicas azules que se pueden sacar de la urna A. Ubiquen-
lo en el eje vertical de la escala de valores de la probabilidad frecuencial (gréfica de
actividad 3).

a) A partir de ese punto, tracen una linea de color azul paralela al

eje horizontal.

Dato interesante b) Determinen qué valores de la probabilidad frecuencial quedan
En su obra Théorie

Analytique des

probabilités (1812), larmente, describan en su cuaderno lo que ocurre con el valor

Pierre-Simon Laplace
(1749-1827) diolz de la probabilidad frecuencial del grupo.

por encima de la linea y cuales estan por debajo de ella. Particu-

definicion de lo que ¢) De manera similar, procedan con el valor de la proporcién de
hO}f 52 Conoce comao

probabilidad clasica. sacar una canica azul de la urna B y describan en su cuaderno

lo que ocurre en ese Caso.

d) De continuar realizando extracciones en cada urna, ¢qué espe-

ran gue ocurra?

e) ¢A qué valor se aproximara en cada caso?

f) Con base en los resultados del grupo, ;cudl urna conviene ele-

gir para ganar el premio?




6. Intercambien sus resultados con los de otra pareja; si son distintos, averiglien por

qué. Después, lean y comenten la siguiente informacién.

Cuando se considera que en un experimento aleatorio todos sus resultados posibles tienen
la misma posibilidad de ocurir, el numero de resultados favorables de un suceso entre el no-
mero total de resultados posibles es su probahbilidad tedrica o clasica. Esta se expresa como:

Numero de resultados
favorables de un suceso
Numero total de
resultados posibles

P(A) =

7. Expresen la probabilidad tedrica de los eventos.

Probabilidad teérica de sacar Probabilidad tedrica de sacar
una canica azul en la urna A una canica azul en la urna B

Numero de resultados Numero de resultados
favorables del suceso favorables de un suceso
P(A) = EHe——— P(B) = e
Numero total de Numero total de
resultados posibles resultados posibles

8. Observen el recurso audiovisual ;Qué es la probabilidad tecrica? para saber mas

sobre este tema.

® Para terminar Sesion
3

Dado legal, dado cargado

1. Trabajen en equipo las actividades de esta sesion. Emma y Mateo van a jugar serpien-
tes y escaleras. Para iniciar el juego y mover las fichas deberan lanzar un dado cubico
no cargado y obtener un 3, pero Emma prefiere que salga un 6; cree que con ese
numero ella tiene ventaja.

a) ¢Consideran que Emma tiene razén? Justifiquen su respuesta.

b} ¢Creen que eslo mismo si comienzan a mover la ficha cuando a alguno le salga un

6, que cuando a cada uno le salga un 37 Justifiquen su respuesta.
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2. Completen el siguiente diagrama de arbol con todos los resultados posibles al lanzar

un dado y después contesten las preguntas.

Resultados posibles
1
2
Cara superior 4 3
que cae

al lanzar un
dado ctibico — U=

\

a) ¢Cuéntos resultados posibles hay?
b) ¢Cuantos resultados favorables hay para el evento “cae 3"?

c) ¢Cuéntos hay para el evento “cae 6”7

d)} Obtengan la probabilidad teérica de los siguientes eventos:

Probabilidad tedrica de sacar Probabilidad tedrica de sacar
un 3 al lanzar un dado un 6 al lanzar un dado
Niamero de resultados MNumero de resultados
P(a) = favorables del eventocae 3 P(B) = favorables del evento cae 6 -
Numero total de resultados Numero total de resultados
posibles al lanzar un dado posibles al lanzar un dado

3. Consigan un dado y asegurense de que sea legal.

a) Lancen el dado 24 veces y registren los resultados en la siguiente tabla.

Cara gque cae del dado Frecuencia absoluta Probabilidad frecuencial

o RN ¥ 1 IR S V' B N |

Total
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b) Calculen en su cuaderno las siguientes probabilidades frecuen-

ciales. Dato interesante -
Una forma de saber si un
dado es legal (que no esta

Numero de veces que cae 3 i
q cargado) es haciéndolo

P(A: cae 3) =

Nuamero total de veces que se girar sobre si mismo.
lanza el dado Siel dado es ilegal, se
balanceara por su lado
mas pesado. Otra forma
; Ntmero de veces que cae 6 es dejarlo caer varias
P'(B: cae 6) = Niirnaso tatal da Yeces qusisa Veces en un vaso d? agua
lanss il dado y tornar nota del nimero
que aparece hacia arriba.
Siel namero se repite
varias veces, el dado esta
¢} ¢Cual probabilidad es mayor? cargado.

d) Comparen las probabilidades frecuenciales y teéricas, y descri-

ban en su cuaderno lo que ocurre.

4. Peguen un pequerio peso en la cara del 3, por ejemplo, un botén o una moneda. @
Con ello, el dado estara cargado. Utilicenlo para repetir el experimento anterior.

Cara que cae del dado

Frecuencia absoluta

Probabilidad frecuencial

a) Calculen en su cuaderno las siguientes probabilidades frecuenciales.

Nuamero de veces que cae 3

P’(A: cae 3) = :
Numero total de veces que se
lanza el dado
) Nuamero de veces que cae 6
P’(B: cae 6) = Numero total de veces que se

lanza el dado

b} Comparen las probabilidades frecuenciales y la probabilidad teérica cuando un

dado esta cargado. Describan en su cuaderno lo que ocurre.

5. Utilicen el recurso informatico Probabilidad tecrica para determinar la probabilidad @

clasica de eventos de otros experimentos aleatorios.

1051{4>)




—{106

Evaluacion

Es tiempo de revisar lo que has aprendido después de trabajar en este bloque. Lee cada
inciso y contesta lo que se te pide.
1. Calcula los resultados de las siguientes operaciones.

3) 45002001 = - o X

m|w

= : o e
& 3+

+(1--g_)=_

2. El tamano de la torre 1 se redujo en —_%— para obtener la torre 2. Anota las medidas

A
2

b) 0.0001x5843=__ d) 4389.3583 x 15 = (143

de esta ultima. Todas estan dadas en metros.

Torre 2

=3 a) ;Cual es el area total dela cara M’ de |a torre 27

b) ¢Cual es el volumen de esta torre?

-‘

3. Un club de excursionistas renta un autobus con capacidad para 30 pasajeros a un

costo de $13 000 por dia. Completa la tabla siguiente.

Si el total de El costo por

pasajeros es pasajero es

a) De acuerdo con los datos de la tabla, ;cudl es la cantidad de pasajeros que més

les conviene llevar para que cada uno pague menos?

b) Describe qué tipo de relacion se da entre el nimero de pasajeros que va a la ex-

cursion y el costo de renta del autobts por pasajero.




4. Resuelve los dos pares de ecuaciones mediante el método gréfico.
Y ¥y

E24dx+y=4

El:y=2x+5
E2:y=3x+1

X

5. La siguiente figura muestra las medidas de las dimensiones 23 yd

de una bodega en yardas. Recuerden que 1 yarda equivale a
0.9144 m.

a) ¢Cuéntas losetas de 1.2 m x 0.5 m se necesitan para cubrir

el piso de la bodega?

b) ¢Cuanto costara poner una cerca de malla metélica a la bo-

dega si el metro cuesta $1407?

6. Escribe un par de expresiones equivalentes para cada una de las sucesiones.

al 7,113,119, 25, 31, ... Expresién 1: Expresion 2:
b o e Expresion 1: Expresién 2:
)ler 3}2r513u“ xp m

7. Determina el volumen de los siguientes cuerpos.

Figura B y

2x+1

A:

B:

8. En una urna hay 10 canicas numeradas con los diez primeros digitos.
Calcula las siguientes probabilidades.
a) Sacar en el primer intento una canica con ndmero impar:

b) Sacar una canica con un ndmero mayor que 3:

c) Determina y escribe cual de los dos eventos es méas probable que ocurra.

¥

13yd 10yd
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Sesion
1

Jugador

Puntos
a favor

75
68
59
93
48

13. Multiplicacién y divisién

de numeros enteros

®m Para empezar

Fabiola y Alonso juegan a lanzar dos dados. Si el que lanza los dados obtiene
una suma diferente de 7, gana esos puntos. Si obtiene una suma de 7, pierde
7 puntos y los representa como negativos. Al finalizar el juego, la puntuacion

fue la siguiente:

Fabiola
Alonso

124 y-63
9 y-56

¢Cuantas veces perdié puntos Fabiola? ; Cudntas veces perdié puntos Alonso?
En esta secuencia realizards operaciones que permitan responder estas pre-

guntas y veras qué sucede con el signo del resultado.

Puntos a favoro en contra

1. Trabajen en pareja. Completen los datos de la tabla y anoten en la tltima columna

quién gano, considerando que en los renglones se encuentran los resultados de cada

pareja.
Puntuacién | Jugador zufngj'
8(-7) = B 83 | 9(-7)=
10(-7) = D 40 | 6(7)=
8(-7) = F 75 117)=
5(-7)= H 92 5(-7)=
12(-7) = J 117 [ 10(-7) =

110

2. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Comenten el signo que tiene el

producto que se obtiene al multiplicar un nimero positivo por otro negativo.

® Manos ala obra

3. Trabajen en pareja. Anoten los datos que faltan en la tabla.

Namero 24 | 18 [ -7 n

[ Nomero | 24 [ 8 | [ | | N
Doble -10 | 3
Triple
Mitad | |




4.

Escriban en cada fila dos factores cuyo producto (resultado) sea el que se muestra en

la primera columna. Puede haber mas de una respuesta correcta.

Multiplicaciones de dos factores

a)
b)
c)
d)
e)
)
g9)
h)

5.

-8 =
45 =

42 =
“13 =
F2=
81 =
=25=

Escriban en cada fila tres divisiones que den el cociente (resultado) que se indica en

la primera columna.

Cociente Divisiones

a -7=

b) 8=

¢ 15=

d -11=

e) -18=

1y 32=

g -1=

hy =27 =

6. En cada fila, subrayen la operacion que tiene un resultado diferente a todas las

demas.
a) (-6) (8) (4) -12) (-3) (-16) (-2) (24) (48) (1)
b) (-10) + (-2} 20+4 -5)=(-1) {~1) {-5) ~15) = (3)
o {-12) = (-2) {3){-2) 6+ {-1) -6) =1 72 = {-12)
d) {-2) (-2) -2) +(-2) (-8) +(2) (-2)-1(2) 8 +(-2)

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados con otra pareja. Cuando no sean

iguales, revisen sus procedimientos y corrijan lo necesario.
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Sesion

Mas de dos factores

. Trabajen en pareja. Realicen las siguientes multiplicaciones.

a) =3)-5)= e) (=2)(-3) (4} (-5)=
b) (6)(8) = f) (D=2 (=3) 4=
d 35 0)= g) N (=2) (3 (A5 =
d) 6)-8)(-1)= h) (1) (=2) (-3) (-4) (5) =

. Anoten cuatro multiplicaciones de cuatro factores, dos con resultado positivo y otras

dos con resultado negativo.

a) c)

b) d)

3. Anoten otras cuatro multiplicaciones con mas de dos factores; pueden ser tres, cua-

tro, cinco o mas. Dos de las multiplicaciones deben tener resultado positivo y las otras

dos, negativo.

a) c)

(112

b) d)

4. Anoten una conclusion que exprese cuando una multiplicacion de mas de dos fac-

tores tiene resultado positivo y cuando tiene resultado negativo.




. En grupo y con apoyo del maestro, comparen sus resultados y revisen sus conclu-
siones. Comprueben si éstas expresan lo mismo, aunque con diferentes palabras.
Después analicen la siguiente operacion y digan, sin resolverla, si el producto sera
positivo o negativo: (~1) (-2) (=3) (4) (-5) (-6) (-7) (-=8) (-9)

. Registra individualmente el resultado que se obtiene al sustituir las siguientes literales

por los valores correspondientes.

T TR
5 £ -3 ' '

3 4 -2
4 -3 -2
-6 2 -1
3 =7 4

. En grupo y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas, analicen los errores y

corrijan lo necesario.

. Obtengan el resultado de las operaciones. @

a) -5) @) 1) = d) -8(6-7)=
b) -75)+15= e) 40+(13-10)=
¢t -7(3+5)= f) 6)(5)(4)(-3)(-2)=

. Marquen con una palomita (v') si el enunciado es verdadero (V) o falso (F) a partir de

los resultados anteriores.

a) Sien una multiplicacién hay un nimero par de factores negativos, el resultado
es negativo.

b) Si en una multiplicacién hay un nimero impar de factores negativos, el resul-
tado es positivo.

¢) Si en una multiplicacion sélo hay factores negativos, el resultado puede ser
positivo o negativa.
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Sesion
3

1114

® Para terminar

Por cada multiplicacion, dos divisiones

1. Trabajen en pareja. Anoten el factor que falta en las siguientes multiplicaciones.

a) 7( )=56 d) ( )14=-644
b) ( )25=-100 e) =20( ) =300
c 8( )=-280 fi ( )75 =1875

2. Utilizando los nimeros de cada multiplicacion de la actividad anterior, escriban dos

divisiones. Utilicen como guia el primer renglén.

Multiplicacidn Primera divisidn Segunda division

7(8) = 56 56 +7=8 56 +8=7
( )25=-100 |
8( )=-280
( )14=-644
-20( )=300

{ )(=75)=1875

@ 3. Usen los nimeros =12, -7 y 84 para formular una multiplicacion y dos divisiones.

Anodtenlas en los espacios que corresponden.

Multiplicacién Primera divisién Segunda divisidn

4. Marquen con una palomita (v) si el enunciado es verdadero (V) o falso (F).

a) El codiente de dos niimeros negativos es negativo.

b) El cociente de dos niimeros, uno positivo y otro nega-

tivo, es negativo.




i 4 —6 -2 -1 5 | n
8

2 1

=75

6. Con apoyo del maestro, comparen sus resultados, analicen si tuvieron errores y corri-

jan. Después lean la siguiente informacion.

La regla de los signos de la rmultiplicacion de nimeros enteros se enuncia de la siguiente

manera:
» El producto de dos nimeros enteros, uno positivo y otro negative, es un numero entero
negativo.

« El producto de dos nimeros enteros negativos o dos numeros enteros positivos es un

numero entero positivo.
» El producto de un nimere entero, positivo o negativo, por -1, es el opuesto del niimero.

Esta misma regla es valida para la division de dos numeros enteros.

7. De manera individual, resuelve los siguientes problemas.

a) Pensé un numero, lo multipliqué por 7 y al resultado le sumé -4. Obtuve -25.

¢ Qué nlmero pensé?

b) Pensé un numero, lo dividi entre -3 y al resultado le resté —8. Obtuve 7. ;Qué

numero pensé?

8. Encuentra dos nimeros que sumados den —12 y multiplicados den 35. Los nameros @

buscados son: y

Encuentra dos nimeros que sumados den —6 y multiplicados den —27. Los nimeros

buscados son: y

9. Con apoyo del maestro, comparen sus respuestas; en caso de que no coincidan,

averiglien a qué se debe y corrijan,

10. Observen el recurso audiovisual Multiplicacién de mas de dos nimeros enteros y

analicen los ejemplos que se les presentan.

115




14. Multiplicacién y divisién de

numeros con signo

Sesién m Para empezar

Cuando se habla de nimeros con signo, se hace referencia a los ndimeros fraccionarios
y decimales, positivos o negativos, asi como a los nimeros enteros. Dichos nimeros se

pueden ubicar como puntos en una recta numérica como la siguiente:

DR S D S SN SD SN SHENED S S
0

-2 15 -1 -2 1 1 3 2

¥
- ' ' O también pueden indicar las coordenadas de los
A 5 :
25 | puntos que se ubican en un plano cartesiano:
| I | I
i } -
Segundo cuadrante Primer cuadrante e ;Cuales son las coordenadas del punto A?
| i :
i i
| | « * Ubica en el plano cartesiano el punto cuyas coor-
= | 12 -1-05 { 05 1 2 3
et Sdecihall s SR denadas son (-1.5, =2).
=1
| m e v . . .
TE el cuapramie Cxlertal cudranie En esta secuencia profundizaras en el significa-
do de la multiplicacion y la division de niUmeros con
| i signo.

® Manos a laobra

¢Queé figuraresulta?

1. Trabajen en pareja. Hagan en el siguiente plano cartesiano lo que se indica.
a) Ubiquen los puntos A (2, 1), B (4, 1), C(3, 5).

b) Unan los puntos A, By C. ;Qué figura se forma?

c) Multipliqguen por -1 la primera coordenada de cada punto. Luego ubiquen los

nuevos puntos, lamenlos D, E, F y Unanlos. Expliquen qué resulté:

<\_ 116




d)

¢Qué resultara si multiplican
por -1 la segunda coordena-
da de cada vertice del trian-
gulo ABCy la primera perma-

nece igual?

Usen el mismo plano cartesia-
no para verificar lo que pen-
saron que ocurriria en el inci-

so anterior.

Trerila bt

R w
Lo TR s

i

Tiaed

B e R S SRR

-11-10 9 g F Ff 5 4+ -3 3 4

T e

[ P TR T B R R

b

SRR L T O S CYUS UV FUIS) P o) T P Drrey USRI 4

r e Eal R R o 11 12 13 14

¢Qué consideran que resultara si multiplican por -1 las dos coordenadas de los

vértices del triangulo ABC?

g) Verifiquen en el plano cartesiano lo que pensaron que ocurriria en el inciso anterior.

Hagan en el siguiente plano cartesiano lo que se indica.

a)

Ubiquen los puntos A (-5, -3),
B(5 -3),C(5,3),D(-5 3) y

Unanlos con lineas rectas.

Multipliquen las coordenadas
de cada punto por -0.5 y
anoten las coordenadas que
5 (O
i ), D*{ ).

Luego unan los puntos y

resultan: A’ (

expliquen qué resulto:

e L

| ST T o
.

]

F
LS P S it

1
b
&

I
i
s
&

fo

1

e

i |
"
G ru R

{n
pi e

S

i
=

Multipliquen las coordenadas que obtuvieron en el inciso b) por—1.5 y anoten las

coordenadas que resultan: A" (

También unan los puntos y expliquen qué resulté:

), B"( )% (

), D" (

).

En grupo y con ayuda de su maestro, comparen sus resultados. Cuando no sean

iguales, averiglien por qué y corrijan. Establezcan la relacién que encuentran entre

los valores de las coordenadas y los cuadrantes del plano cartesiano, y escribanla en

sus cuadernos a manera de conclusion.
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Sesion Dobles, triples y mitades

1. Trabajen en pareja. Anoten los datos que faltan en la tabla.

Namero

3
8

Triple -3.6

Doble | —% —% |
|

Mitad | | ~5.1

2. Anoten los resultados de cada operacién.

ORI ER— R 0 (-3)(4)-

b) 3[—{:=7 W32s=_ g {—%](%]:

9 2L V229 9 (-3)3)-

d) 1[—%}— mi2s= {—a}][%]:

e) 0{—%]=7 MoE2s)=_ ) {—%Ju:

0 HJ(—%J e RENE@YE W {__,3_][__;4}_
90 (B-4)=— o9 0 [-3)-2)-
med-d) e PRI y(-3)-3)——
) E Y £ 1 P z}%%ﬂ&%):

3. ¢Qué signo tiene el producto de multiplicar un numero decimal o fraccionario

negativo por otro numero negativo? Den un ejemplo.

4. Escriban en cada linea la multiplicacién de dos factores que dé como resultado el

producto de la primera columna. Puede haber mas de una respuesta correcta.

Producto Multiplicaciones de dos factores

Ny
(D18




Producto | Multiplicaciones de dos factores

f —2=
g) 48=

b=
h) 5=

5. En grupo y con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Cuando las expre-
siones anotadas no sean equivalentes, analicen sus procedimientos para establecer

dénde erraron e indiquen los resultados correctos.
6. Realicen las siguientes multiplicaciones.

a) (1) [—i\

2j= ‘ <) (—1)(—2}<—3}[—%]=

=2 (-1)= 1) (=2) (= i
bH”{EJL—TJ— ‘ d}{1){2)£3}{—4)[—J2—J—

7. Marquen con una palomita (v} si el enunciado es falso o verdadero.

Enunciado Verdadero ‘ Falso

a) Si en una multiplicacién hay un nimero par de factores
negativos, el resultado es positivo.

b) Si en una multiplicacién hay un ndmero par de factores
positivos, el resultado siempre es positivo.

c) Sien una multiplicacién sélo hay factores negativos, el resul-
tado puede ser positivo o negativo.

8. Escriban dos multiplicaciones de cuatro fac- | a) b)
tores, una con resultado positivo y otra con
resultado negativo. Al menos un factor debe

ser fraccionario o decimal.

9. Registren el resultado que se obtiene al sustituir las literales por los valores de cada

fila.
I T B N R T
-2 -5 -3

1
3 4 2

2 3 -2
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Sesion
3

10. Subrayen las opciones falsas.
El producto de tres factores es positivo cuando:

e los tres factores son positivos. ¢ |os tres factores son negativos.

¢ dos factores son negativos. * |os factores son positivos.

11. En grupo y con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas, analicen si hubo

errores y corrijan lo que sea necesario.
¢En qué orden se hacen?

1. Trabajen en pareja. Primero resuelvan individualmente cada operacion y luego com-

paren sus resultados. Si no coinciden, identifiquen el error y corrijan juntos.

o (P # e
R ——
) 35x2-(-43)= h) %_%{_%J -
d) -43-35x2= ) 28x(34-22)=
o 3(-3)+4- ) #(3-4)-

2. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Si son distintos, averiglien a

qué se debe y corrijan. Después lean la siguiente informacion.

La jerarquia de operaciones que estudiaste para las operaciones con numeros naturales tam-
bién es valida para las operaciones con numeros positivos y negativos.

Primero se hacen las multiplicaciones y las divisiones, y después las sumas y las restas.
Si sélo hay multiplicaciones y divisiones, o s6lo sumas y restas, se hacen en el orden que
aparecen.
Si hay operaciones agrupadas en paréntesis, primero se hacen éstas.
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3. Coloquen en cada cuadro el signo que corresponda (+, —, x, +), para que la igualdad

sea verdadera.
T S T Y m LR

4. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados de la actividad anterior, En caso
de que los signos anotados no coincidan, verifiquen si las igualdades que resultan

son verdaderas.

5. Escriban el numero que falta en cada igualdad para que sea verdadera.

2 (&)( )=(—5'L)(—1) d-3+()=-365) 9 -4(075)(3)-4(-) )

b)(-1.5)(-1.5)=1.25+( ) e -5@-7)=3+( ) h}%_%[_}%_%
c}%+(—%)=(—%)( ) B )(o.s}=(—%]+2

6. Anoten en cada cuadrado los nimeros que correspondan, de manera que al mul-
tiplicar dos nimeros de dos cuadrados consecutivos se obtenga el ndmero de en

medio.

-0.28 —0.04
3 0.12 02 0.05
-0.15
_0-05 0 1

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Comenten lo que hicieron para
encontrar los numeros faltantes, en qué casos tenian que ser positivos y en cuales

tenian que ser negativos.
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- 8. Observen el recurso audiovisual Jerarqula de las operaciones. Analicen con dete-
) nimiento la manera de realizar las operaciones con numeros enteros, fracciones
y numeros decimales positivos y negativos.

Sesién m Para terminar
4

Tarjetas con niUmeros
1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Pensé un namero, lo multipliqué por 0.6 y al resultado le sumé —4. Obtuve 0.8
¢ Qué ndmero pensé?

b) Pensé un numero, lo dividi entre —0.5 y al resultado le sumé —2. Obtuve -30.
¢ Qué ndmero pensé?

¢) Encuentra dos numeros que sumados den -2 y multiplicados den -35. Los

numeros buscados son: y

@ 2. Encuentra el resultado de las siguientes operaciones.

a) —%+%x%= d) —8[—;———;—):
b F+ggs @ 40+{++7) -
St 0 333

3. Calcula el resultado de la multiplicacion y con los mismos numeros escribe dos
divisiones.

Multiplicacién Primera divisién Segunda division

38 \

4. Considera la multiplicacién ab = -16. Si a = 32, jcuanto vale b?

5. Considera la division @ + b =-40. Sia = 5, jcuanto vale b?

6. En grupoy con el apoyo de su maestro, comparen sus respuestas de las activida-

des 1 a 5. En caso de que no coincidan, averiglien a qué se debe y corrijan.
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En el siguiente plano cartesiano haz lo que se indica. (-‘
a) Ubica los puntos A(-1, 1), B{-6, 1), C(-2, 3), D(-7, 3). Después Unelos con _)

lineas rectas en el orden en que aparecen.

DT T B R S F N R T By P Y P P Y RIREY -wﬂ}u-u-p—n R RN PR UL

-11-10 -9 -8 &f £ 5 -+ 3 -2 4 O U B @

e | ot ] AR e oo b e af eemal O] AERES U0t ReaH == emai NS0 e b S finea Hiem

b) Multiplica por -1 la primera coordenada de cada punto y anota los nuevos
puntos: A’( ), B'( LeH ). D( )

¢) ¢Qué consideras que resultara al ubicar los puntos y unirlos en el orden que apa-

recen?

d) Utiliza el plano cartesiano para verificar lo que predijiste.

Elige dos o mas de las siguientes tarjetas con nuimeros y los signos x, +, =, para for-
mar operaciones con su resultado. Tacha las tarjetas que vayas utilizando. Cuando

las uses todas, habras ganado. Anota las operaciones en tu cuaderno.

3 iz al =3
H
6 2 _4 1 I 2
3 H

Utilicen las escenas de "Dividir, ejercicios y aplicaciones” propuestas en el recurso
informéatico Multiplicacién y division de numeros con signo, para ejercitar y resolver
problemas que implican la multiplicacién y divisién de nimeros enteros, fraccio-
narios y decimales positivos y negativos que se presentan. Recuperado de: https://
www.proyectodescartes.org/Telesecundaria/materiales_didacticos/2m_b01_t01_
s01_descartes-JS/index.html

@
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15. Potencias con exponente

entero 1

Sesion ® Para empezar

2 En la vida real se presentan problemas en los que es necesario multiplicar

/ \ un numero varias veces por si mismo. Por ejemplo, Lucina ha de-
20 [ Wi cidido ahorrar. En el primer mes tiene $ 2, en el sequndo $4, en
\ / el tercero $ 8, en el cuarto $16, y asi sucesivamente. ;Cuanto
2] 211 2] 2[]  tendra ahorrado al cabo de un afo?

La operacion que representa esta situacion es:

2 x 2 x 2... (12 veces). Esta multiplicacién de doce fac-

\

@
/\ /\ /\ /\ /\ /\ X\ /\ tores iguales se puede representar, de manera simplifi-
L1 0T D10 0] OI01 001 o oo O

cada, mediante la potenciacion, que consiste en elevar un
numero, © una expresion, a una potencia determinada. En

esta secuencia estudiaras ésta y otras operaciones que se pueden realizar entre potencias.

® Manos ala obra

Elgranahorro

1. Trabajen en pareja. Con base en la informacién de la seccién “Para empezar”, men-

cionen cuanto habra ahorrado Lucina al cabo de...

Tres meses: | Seis meses:

Diez meses: | Doce meses:

2. Expresen, mediante la potenciacién, cada una de las preguntas anteriores. Basense

en el ejemplo.
Ahorro en tres meses: 23 =8 | Ahorro en seis meses:
Ahorro en diez meses: | Ahorro en doce meses:

3. Exploren cémo encontrar los resultados de las siguientes potencias con una calcu-

ladora y luego lean la informacién.

a) 28— b:l 221 - C} 215= d:l 230
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Los tres termines de la potenciacion tienen un nombre en particular;

Exponente a
[ : Potencia
Base X — e R
- e =3

4. Completen la siguiente tabla con los datos que faltan.

5 3

2 64
10 | 1000
20 160000
X 5

. Resuelvan los siguientes problemas.
a) En un terreno hay seis palmeras. Cada una tiene seis racimos de cocos, cada ra-
cimo tiene seis cocos y en cada coco se han posado seis abejas. ;Cuantas abejas

hay en el terreno?

b) Si para representar una potencia sélo se pueden utilizar las cifras 3 y 5 una sola

vez, ;cual es el mayor nimero que se puede obtener?

. Consideren las siguientes expresiones en las que n es un nimero natural mayor

que 1.

3n 3+n 3 3-n

3w

a) ;Cual produce el mayor nimero?

b) ¢Cual produce el menor niimero?

. Anoten la cifra que falta en cada espacio. Puede haber diferentes resultados

correctos.
Or-000: | o000
=000 | «O00#-00404

. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados, analicen los errores y corrijan.
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Sesion Leyes de los exponentes |

1. Resuelvan en pareja los siguientes problemas.
a) Un ndmero elevado al cubo, multiplicado por el mismo numero elevado a la cuar-

ta potencia da como resultado 128. ;De qué numero se trata?

b) Un ndmero elevado al cuadrado, multiplicado por el mismo nimero elevado al

cubo da como resultado 3 125. ;De qué nimero se trata?

2. Escriban los datos que faltan en la tabla. El primer renglén es un ejemplo resuelto.

Primer Segundo C Multiplicacién ' Suma de
Multipescion extendida | exponentes Resultade
20 23

22 x 23 2x2)x(2x2x2) 2%+ 25
32 32
g4 53
102 10°
184 184
am a’

3. Con ayuda de su maestro, comparen los resultados de la tabla. Comenten cémo se

obtiene el producto de dos potencias que tienen la misma base.

4. Completen la siguiente tabla.

Primer Segundo gy Multiplicacién Suma de

(4x 4 {4x4x4)

634—5

VERE

(b-b-b-b)b)

934-1

85 % 8°

1126




5. Lean y comenten, junto con su maestro, la siguiente informacion.

4
La expresién a™ x @" es una multiplicacién de dos potencias con la misma base. El resultado
es la misma base elevada a la suma de los exponentes. De manera gue;
am xat=qgm*n
La expresion (29) se conoce como potencia de una potencia y se puede resolver come una
multiplicacién de potencias de la misma base. Asl:
(@) =22 x 22 x 22 = 024242 _97%3 _ 96 _ 64
De manera abreviada, una potencia de una potencia es igual a la base elevada al producto de
los exponentes. Asi:
!‘xu)h — yab
o

6. Usen las leyes de los exponentes descritos en el recuadro anterior para resolver las

siguientes operaciones.

a) BxP= e) 15 x 154 = ) (322 =
b)32x32= f) (453 = ) (532 =
Q@P=__ g iBx12=__ K @PP=
d)52x5%=__  hla&@xat=_____ ) x¥-x=

7. Hagan lo que se indica.

a) Inventen tres multiplicaciones de potencias con la misma base y resuélvanlas.

Primera | Segunda ‘ Tercera

b) Inventen tres potencias de potencias y resuélvanlas.

Primera Segunda Tercera

¢} Tachen las operaciones cuyo resultado sea incorrecto.

35 4 32 =310 (35:}2=31U 35,3237 (35)2= 37

8. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. En caso de que no coincidan,

identifiquen los errores y corrijan lo necesario.
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@- 9. Observen el recurso audiovisual Potencias para ampliar sus conocimientos acerca de

las leyes de los exponentes.

Sesién Leyes de los exponentes ||

3
1. Trabajen en pareja. Escriban los datos que faltan en la tabla. El primer renglén esta

resuelto a modo de ejemplo.

Dividendo Divisor Divisién DMSF(.m H_esta Resultado
extendida de exponentes
22 23 22+ 23 22-3 r‘:%

e =
2x2x2 2

3? 32

54 52

102 10°

184 18*

20? 20

50° 50°

a” a"

2. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados de la tabla. Comenten cémo se

obtiene el cociente de dos potencias que tienen la misma base.

3. Completen la siguiente tabla.

W o3 Tuk Divisién Resta
Dividendo Divisor Divisién ; _ Resultado
extendida de exponentes
44
brxbx6 1
Bxbxbxb 6
"75 -3
7
6xbxbBxb -6
bxbxb
185+ 18°
a2-3
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4. Leany comenten, junto con su maestro, la siguiente informacion.

La expresicn a™ < a” es una division de dos potencias con la misma base. El resultado es la

m—r

misma base elevada a la diferencia de los exponentes. De maneraque:a™ +a"=a

Cuando €l exponente del dividendo es igual al exponente del divisor, la diferencia es cero. Por
ejemplo, 2* + 2% = 2% -3 = 2° Puesto que el exponente cero resulta al dividir dos nimeros iguales
(en este caso 27), podemos concluir que cualquier nimero elevado a la cero potencia es igual
al

Cuando el exponente del dividendo es menor que el exponente del divisor, la diferencia es un
nimero negativo. Por ejemplo, 67 + 6* = 6>~ *=6"1= % Podemos concluir que cualquier base
elevada a un exponente negativo es igual a una fraccion con numerador 1 y el denominador
es la base con exponente positivo.

5. Marquen con una palomita (v') si el enunciado es verdadero (V) o falso (F). En caso de

que sea falso, muéstrenlo con un ejemplo.

Enunciado W F Ejemplo

a) El cociente de dos potencias con la misma base es igual
a la base elevada a la diferencia de los exponentes.

b) El producto de dos potencias de la misma base es igual
a la base elevada al producto de los exponentes.

c) Cualguier numero elevado a la cero potencia es igual
a cero.

d) Un numero elevado a un exponente negativo, como a—=,

es igual a: -13
a

6. Con apoyo de su maestro, comparen los resultados de la tabla de la actividad 3

y vean si coinciden con los enunciados de la actividad 5 de esta sesién.
7. Usen las leyes de los exponentes para calcular las siguientes potencias.

a) B5+63= o) (153 = e) adxat=

b) 103x10%=____ d) (a®) = f)a®+at=

8. Conviertan a exponente positivo las siguientes expresiones.

a) 2° g 107 = e) x =
3 B d) 10073 = f) x°=

9. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas, identifiquen y analicen los erro-

res y corrijan si es necesario.
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Sesion ® Para terminar
4

La notacion cientifica

1. Trabajen en equipo. Analicen el enunciado que hay debajo de cada letra y contesten

las siguientes preguntas.

A B
En México se consumen diariamente En México se consumen diariamente
1.23 x 108 litros de gasolina. 123 000 000 de litros de gasolina.
i D
En México se consumen diariamente En México se consumen diariamente ciento
123 millones de litros de gasolina veintitrés millones de litros de gasolina.

a) ¢Consideran que los cuatro enunciados dicen lo mismo?

Justifiquen su respuesta.

2. Anoten debajo de las letras la misma informacién que contiene el inciso G. Utilicen

el mismo formato que la tabla de la actividad 1 de esta sesién. Después lean el recuadro.

G H

México genera 42 millones de toneladas
de residuos sélidos al afo.

El formato usado en los recuadros A y E se escribe, de manera general, a x 10" Este formato se
llama notacion cientifica y se usa para representar cantidades muy grandes 0 muy pequenas,

En la expresién a x 10", a es un nimero decimal mayor o igual que 1y menor que 10. El expo-
nente n es un numero entero.

La expresion 1.45 x 10% es equivalente a 145000000. El punto decimal se recorre 8 lugares a la
derecha.

La expresion 4 x 107° equivale a 0.00004; el punto se recorre cinco lugares a la izquierda.
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3. Escriban debajo de cada letra la misma informacion que hay en el recuadro L. El

recuadro | debera llevar notacion cientifica.

I J

K | L

Un virus mide aproximadamente
dos cienmillonésimas de centimetro.

4. Escriban en notacién cientifica las siguientes cantidades.

a) La poblacién de México es de 120 millones.

b) El pez gobio enano pesa 0.00014 onzas.
¢} Después del Sol, la estrella mas cercana a la Tierra esta a 24800000000 000

millas de distancia.

5. Los siguientes datos se refieren a la probabilidad de morir por algunas causas par-

ticulares. Escribanlos en notacién cientifica. El primer renglon esta resuelto como

ejemplo.
1
Fumar 10 cigarros al dia 1 de 200 200 0.005 5x 1072
Accidente en automovil 1 de 8000
Accidente en la casa 1 en 260000
Accidente en tren 1 en 500000

6. Ordenen de menor a mayor los siguientes nimeros. Escriban dentro del cuadro el 1

al de menor valor, y el 5 al mayor.

a) 2x 1072 b) 3 x 107 c) 25x102 d) 29x1072 o) 3251097

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. En caso de que no coincidan,

identifiquen los errores, piensen cémo evitarlos y corrijanlos.

8. Utilicen el recurso informatico Potencias, en el que podran aplicar sus conocimientos @

acerca de las leyes de los exponentes.
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16. Raiz cuadrada de numeros

cuadrados perfectos

Sesién ® Para empezar

La raiz cuadrada de un numero es la operacion inversa de elevar al cuadrado
dicho nimero. Un problema muy comtn en el que resulta Gtil la raiz cuadrada es el que

consiste en calcular la medida de un lado de un cuadrado cuando se conoce su area.

Por ejemplo, si el drea de un cuadrado es 81 m?,
un lado de ese cuadrado mide 9 m, ya que 9 es
= 1 * 4142135623} la raiz cuadrada de 81.
La raiz cuadrada tiene varias aplicaciones en
otros contenidos matematicos, como en el teo-
rema de Pitagoras, la resolucién de ecuaciones de segundo grado y el uso de férmulas

para resolver diversos problemas.

En esta secuencia comenzaras a estudiar los aspectos basicos de la raiz cuadrada.

m Manos a laobra

La operacion inversa de elevar al cuadrado

1. Trabajen en pareja. Calculen el area de cada cuadrado y anétenla dentro de la figura.

A B o D E
—
1cm
2cm
—_—
3cm
F
4 cm
5cm
acm

2. Describan el procedimiento que usaron para calcular el area de un cuadrado.
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3. ;Cual de las siguientes expresiones corresponde al area de un cuadrado cuyo lado

mide n? Enciérrenla con un dirculo.

a)4n b)4+n c) n? d) 2r o) 4
n

4. Calculen la medida de un lado de cada cuadrado y anétenla donde corresponda.

Después hagan lo que se indica.

A B G D
2
49 cm? s
121 cm?
289 cm?

a) Expliquen como hicieron para calcular la medida del lado de un cuadrado a partir

de su area.

b) Con el mismo procedimiento que anotaron, ¢podrian calcular la medida de un

lado de un cuadrado cuya area es 3249 cm??

¢ Cual seria la medida?

c) Siel area fuera 1296 cm?, ;cudnto mediria un lado del cuadrado?

d) Siel area fuera 12 cm?, ; cudnto mediria un lado del cuadrado?

5. En grupo y con apoyo de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

La operacion gue permite calcular la medida de un lado de un cuadrado, si se
conoce el drea, se llama raiz cuadrada. Esta operacion es la inversa de elevar
al cuadrado.

Por ejemplo, si un ladeo del cuadrado mide 6 crmn, el 4rea es 6% = 36 cm?. Si el
4rea es 36 cm?, un lado del cuadrado mide 436 = 6 cm.

_
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Sesion
2

6.
averl=—
b)V2s6 =
Vs =
dVze=—

;¥

1.

@2.

3.

a),/1849 =

b)v/361 =

c) 784 =

75

4.

134

Calculen la rafz cuadrada de los siguientes nimeros.

evioo=_ i) V144 =
vz = i) J10000 =

g J1z25 = k) J1 =
W= N

Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados y comenten cémo calcularon la
raiz cuadrada de 1225.

Aproximaciones sucesivas

Trabajen en pareja. Una manera de calcular la raiz cuadrada de un nimero es por
aproximaciones sucesivas. Completen el procedimiento para calcular la raiz cuadrada
de 8742

a) La raiz que se busca es menor que 100, porque 1002=__ Se pasa.
b) Es mayor que 90, porque 902=___ lefalta.

¢) Es menor que 95, porque

d} Es mayor que 93, porque

e) Es menor que 94, porque

f) Laraiz que se busca esta entre y

g} ¢Cual es la raiz cuadrada de 8742 aproximando hasta décimos?

Expliquen en qué consiste el procedimiento de aproximaciones sucesivas para calcu-

lar la raiz cuadrada de un nimero.

Identifiquen la raiz cuadrada de cada niimero y anétenla después del signo “igual a”.

d) Jag4 = g) /3364 = i) 289 =
e) 5625 = h) 529 = k)\169 =
f) J1156 = i) Vaa1 = I J196 =

17 ] [ 14 ] [(22 | [ 23 ] 19
21 34 [ a3 | [ 13 | 28

Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. Comenten en qué se fijaron

para identificar la raiz cuadrada de cada nimero.




5. En grupo y con apoyo de su maestro, analicen la siguiente informacién.

Con los tres términos que hay en un nimero elevado al cuadrado se puede esecribir una ope-
racion de raiz cuadrada.

Expofnente |
¥ fnd‘me
2
=0 /9 = 3
: A i

Radiqlando

Cuando se trata de la raiz cuadrada, el indice (2) no se escribe.

6. Realicen lo que se indica a continuacion.
a) Para cada numero elevado al cuadrado, escriban debajo la raiz cuadrada que

corresponde. Pueden usar calculadora. El primer caso esta resuelto como ejemplo.

T =i121 142 = 162 = 192 = 20% =
121=11

225 28 = 324 = 452 = 5% =

1052 = 2002 = 3214 = 4252 = 5207 =

b) Para cada raiz cuadrada, escriban debajo el nimero al cuadrado que correspon-

de. El primer caso esta resuelto como ejemplo.

484 — 22 J676 V5625 7396 V15625

222 =484

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Comenten si su calculadora

tiene la funcién de raiz cuadrada y si saben utilizarla.
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Sesién ® Para terminar
3

La diagonal del cuadrado

1. Trabajen en equipo. Resuelvan los siguientes problemas.
a) El area del cuadrado cuyo lado mide a es 2500 cm?. El area del cuadrado cuyo
lado mide b es 1600 cm?.

o ;Cuél es el valor de a?

e Cuél es el valor de b7

e ;Cuadl es el drea de uno de los rectangulos azules?
e ;Cudles son las dimensiones de uno de los rectangulos azules?

largo: — Ancho:

b) El rectangulo y el cuadrado tienen la misma area. ;Cudnto mide un lado del

cuadrado?

8 cm

21=cm
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2. Con el apoyo de su maestro, comparen sus resultados, analicen los errores y corrijan-

los si es necesario.

Algunos numeros tienen raiz cuadrada entera y se llaman cuadrados perfectos, Estos son: 1, 4, 9,
16, ... Otros nimeros tienen rafz cuadrada decimal finita, Por ejemplo, 3.2 es la raiz cuadrada
de 10.24, porque 3.2° = 10.24

Otros numeros, como 2, 3, 5, tienen como raiz cuadrada un numero con una parte decimal
infinita. Por ejemplo, V2 = 1.414213562... Estos niimeros se llaman irracionales.

Asf que, si quieres hacer operaciones con la raiz cuadrada exacta de 2, usa la expresién: 2

3. El cuadrado azul estd construido sobre la diagonal del cuadrado rojo. Analicen la

figura y contesten las preguntas.

a) ¢Cual es el area del cuadrado rojo?

b} ¢Cuél es el area del cuadrado azul?

¢) ¢Cuanto mide un lado del cuadrado azul? Si es un nimero irracional, expresa la

medida con el simbolo de la raiz cuadrada.

4. Calculen la raiz cuadrada de los siguientes nimeros. Subraya los que consideres que

son irracionales.

avea=_____ b)y29.16 = 21 = dBo=__

5. Con el apoyo de su maestro, revisen los resultados, analicen los errores y corrijan.

6. Observen el recurso audiovisual Ralz cuadrada de un numero para conocer mas sobre (@

esta operacion.




Sesion
1
Si entre dos personas compran un billete de loteria y cada

uno aporta la mitad del costo, en caso de sacar un pre-
mio se espera que lo repartan por la mitad. También pue-
de suceder que uno ponga tres cuartas partes del costo y
el otro sélo la cuarta parte; entonces, ¢cémo se repartira
el premio?
De la misma manera, si el billete de loteria cuesta $25
y para comprarlo Alan pone $12, Eva pone $8 y Carmen
$5, ;como se repartirian un premio de $75000? Pro-

blemas como el anterior reciben el nombre de repartos

proporcionales y en esta secuencia estudiaras como

se resuelven.

“®m Manos alaobra

Dato interesante
La Loteria Nacional

¢Qué partedel terreno les toca?

de Méxicoes la ;

& : 1. Los rectangulos representan terrenos que costaron $60000. En cada uno se men-
mas antigua de
Latinoamérica. ciona quiénes lo compraron y el dinero que aportaron. Cada terreno se repartira

Se fundé en 1770

llamaba Real proporcionalmente entre las personas que lo compraron. Dividelos en partes y anota
¥y se llamaba hea

Loteria General de a quién le toca cada una.

la Nueva Espafia. Terreno 2
Sus ganancias se Terreno 1 Gabriela $30000
utiizan en benEﬁm’) Lilia $30000 Joaquin $ 15000
deMExito. Ratil £30000 Brenda § 15000
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Terreno 3 Terreno 4

Jessica $30000 Patricia $ 40000
Christian $20000 Alejandra $ 10000
Laura $ 10000 Jimena $ 10000

Terreno 6
Terreno 5 Lourdes $20000
Leticia $ 12000 Blanca $12000
Martin $12000 Andrés $24000
Manolo $ 36000 Guillermo $4000

2. Verifica tus particiones con las de otro compafriero y respondan lo siguiente.
a) Lilia puso el mismo dinero que Raul, ¢le toca la misma cantidad de terreno

que a él?

b) Gabriela puso el doble de lo que puso Joaquin, ¢le tocé el doble de terreno que

a Joaquin?

¢) Jimena colaboré con la cuarta parte de lo que puso Patricia, ¢le toco la cuarta

parte del terreno que le tocé a Patricia?

3. Comparen sus respuestas con las de sus comparieros. Es probable que las partes en
que dividieron los terrenos tengan diferente forma, pero deben representar la misma

fraccién de terreno. Busquen la forma de comprobarlo.
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Sesion
2

140

Nueces, almendras y pistaches

1. Trabajen en pareja y resuelvan el siguiente problema.

La maestra Laura va a repartir entre los equipos de su grupo nueces, almendras

y pistaches. Como son 5 equipos, la maestra dice que dividira en 5 partes iguales lo

que va a repartir, pero algunos equipos protestaron. Observen las imagenes de abajo

y respondan las preguntas.

a)

b)

e)

¢ Qué equipos creen que hayan protestado y por qué?

¢A cudl equipo creen que tendria que darle menos?

¢Por qué creen que tendria que darle menos?

¢A cudl tendria que darle mas?

¢Por qué tendria que darle mas?

L/

S



2. La maestra Laura va a repartir 75 nueces, 125 almendras y 50 pistaches. Anoten en el

recuadro de cada equipo lo que debe recibir cada uno si se reparte todo de manera

proporcional al numero de integrantes del equipo.

Mueces

Almendras

Pistaches

3. Siva a repartir también 200 gramos de pifiones y 250 gramos de cacahuates, escriban

lo que debe darle a cada equipo.

e . Equipo

Semilla

Pifiones

{gramos) 200

Cacahuates

{gramos) 250

4. Respondan lo siguiente a partir del nimero de integrantes.

a) Elequipo 4 tiene % del niimero de integrantes del equipo 1. ¢Las cantidades que

recibié de todo corresponden a 1 delo que recibio el equipo 17

2
b) El equipo 4 tiene % del nimero de integrantes del equipo 3. ;Las cantidades que

i
4

del nimero de integrantes del equipo 2. ¢Las cantidades

recibié de todo corresponden a =- de lo que recibi6 el equipo 37

4
5

que recibié de todo corresponden a % de lo que recibio el equipo 27

¢} El equipo 3 tiene

5. Comparen sus respuestas con las de sus comparieros.

6. Observen el recurso audiovisual ;Cuanto le toca a cada quién?, donde profundizaran

sus conocimientos sobre los repartos proporcionales.

=
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Sesion ® Para terminar
3

Ser justos al repartir

1. Resuelvan en pareja los siguientes problemas.
Tres sastres hicieron un trabajo en equipo. Uno de ellos trabajé 12 horas; otro, 6
y el tercero, 4. Por el trabajo recibieron una ganancia de $4400. ;Cuanto le tocara

a cada uno si se reparten la ganancia proporcionalmente al tiempo que trabajaron?

12 6 4

Horas trabajadas

Ganancia ($) 4400

2. En el siguiente dibujo se indica la parte de una pared que pintaron tres amigos. Les
pagaron $600 y piensan repartir este dinero proporcionalmente a lo que cada uno

trabajé. Anoten debajo de cada nombre la cantidad que debera recibir.

Araceli Luis Eric

—
ﬁ: —/} 3. Entre Alma, Patricia, Brandon y Julio pintaron una pared. Por el trabajo recibieron
' $1200. Completen la siguiente tabla considerando que las ganancias fueron repar-

tidas de manera proporcional a lo que pinté cada quien.

Parte que
pintd cada
uno

Ganancia ($) 600 300 150 150 1200
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4. En un campamento hay cuatro casas de campana. En la siguiente tabla se indica el
numero de integrantes de cada una. Se repartiran proporcionalmente 60 litros de

agua entre todas. Escriban el nimero de litros de agua que le toca a cada una.

s 1 2 3 ‘ 4
campana
Numero de 3 5 4 5

integrantes

Litros de agua ‘

5. Lean el siguiente relato. @

Los ocho panes

Nos encontramos en el camino a un viajero llamado Maclovio; él era uno
de los hombres mas ricos de California. Su caravana habia sido saqueada
y no tenia nada para comer. Yo tenia 3 panes y Octavio llevaba 5. Decidi-
mos juntar los 8 panes y repartirlos en partes iguales entre los tres.

Cuando llegamos a Sacramento, Maclovio nos regalo 8 lingotes de oro
como agradecimiento al pan que le compartimos. A mi me dio 3 lingotes y
a Octavio le dio 5. Con sorpresa, Octavio protesto y dijo: “La division hecha
de ese modo es sencilla, pero no justa”. Octavio agrega: “Si yo entregué
5 panes, he de recibir 7 lingotes; y mi companiero, que dio 3 panes, debe
recibir solo uno”.

a) ¢Por qué creen que Octavio propuso este reparto de los lingotes?

b) ;Creen que la propuesta de Octavio es un reparto proparcional?

¢) Argumenten su respuesta.

6. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas y procedimientos con sus com-

paneros.

7. Utilicen el recurso informatico Repartos proporcionales, donde practicaran la resolu- @

cion de problemas de este tema.
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Sesion

18. Figuras geomeétricas y

equivalencia de expresiones 2

m Para empezar

En varios paises anglosajones, existe una técnica artesanal
para hacer una colcha, un tapete o un mantel, cosiendo o
tejiendo fragmentos de diversas telas. En los paises hispa-
nohablantes, a estas piezas se les conoce como acolchados.

Observa la ilustracion. ;Cuantas expresiones algebraicas
distintas podrias escribir para calcular el perimetro o el area
de la seccién remarcada en la colcha?

En esta secuencia continuaremos relacionando la repre-
sentacion geométrica con la algebraica para aprender a ob-
tener mas de una expresion algebraica de una situacién y

verificar que sean equivalentes. Se espera que, al finalizar el

estudio de la secuencia, puedas dar mas de una respuesta a la pregunta anterior.

Varias formas para lo mismo

1. Obtén dos expresiones algebraicas equivalentes para el

perimetro y otras dos para el area de la siguiente figura.

Expresion 1:

Expresion 1:

m Manos a la obra

2. Formen un equipo para trabajar las siguientes activida-

Perimetro )
Expresion 2:

Area
Expresion 2:

des de esta sesion. Observen el siguiente romboide. 4

C
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a) Obtengan una expresién algebraica para calcular

su area.

b) Escriban una expresion algebraica equivalente a

la anterior.




¢) Dibujen una figura geométrica cuya area también corresponda a la expresion alge-

braica equivalente que acaban de obtener.

d) Verifiquen la equivalencia de ambas expresiones algebraicas, asignando diversos va-

lores a las literales.

h ‘ b c d ‘ Primera expresion: ‘ Segunda expresian;

3. Consideren la siguiente figura:

a) Obtengan la expresion algebraica para cal-

cular el area del rectangulo verde.

5a

2 b) ;Como expresarian el drea del rectangulo
Sa verde, utilizando las medidas de los rectan-

S5a gulos interiores?

¢} Verifiquen en su cuaderno que las expresio-

= nes algebraicas son equivalentes asignando

valores a las literales.

4. ;Cuaéles de las siguientes expresiones algebraicas también permiten obtener el area

del rectangulo verde? Marcalas con una palomita (v).

O »fpg) O =pl] O sfy

2
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a) Escriban una igualdad con una de las expresiones algebraicas equivalentes que

obtuvieron en la actividad 3 y con una de las que acaban de marcar.

Expresién algebraica 1 [ lgualdad | Expresion algebraica 2 b) Transformen la primera expresién en la

segunda y viceversa, aplicando las reglas

algebraicas que corresponden.

5. Comparen sus resultados con los de otro equipo. Si obtuvieron expresiones o figuras

geomeétricas distintas, verifiquen que sean equivalentes.

6. Lean y comenten con su maestro la siguiente informacion.

Cuando se comprueba que una expresion para calcular el perimnetro o el area de una figura
es equivalente a otra mediante la manipulacién algebraica, se usan las siguientes propie-
dades de 1a igualdad:

Para cualesquiera numeros a, b y ¢, sia = b, entonces
a+c=b+c.Sia=>b entoncesa-c=b-c.

Es decir, si se suma o resta el mismo valor a ambos lados de 1a igualdad, ésta no se altera.
Esta propiedad se llama propiedad aditiva o propiedad uniforme.

Para cualesquiera numeros a, b y ¢, si a = b, entonces
a-c=b-c,obien, ac = be.
Sia=b, entonces % = _E_; donde c = 0.
En otras palabras, cuando se multiplica o divide por el mismo numero a8 ambos lados de la

igualdad, la expresion resultante también sera equivalente, siempre y cuando c = 0 para
la division. Esta propiedad se llama propledad multiplicativa o propiedad de cancelacion.

Sesién Un paso adelante

2
1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion. Tracen dos figuras que formen una

composicion con las siguientes condiciones: el area de la figura A es 14x y el de la

figura B es 6xy.




a) Expresen el drea total de la composicion:

b} Dibujen otra figura geométrica que tenga como area 2x (3y + 7).

c) ¢Tienen la misma area la figura del inciso b) y la suma de las dos figuras del indso a)?

Justifiquen su respuesta.

2. Escriban una igualdad con las expresiones algebraicas equivalentes que han obtenido
en la actividad 1.

a) Transformen la primera expresion algebraica en la sequnda y viceversa.

b) Intercambien con otros comparie-

Expresién algebraica 1 Expresion algebraica 2

iy ; lgualdad :
ros sus respuestas y, en caso de (figura A + figura B) o {figura C)

gue sean distintas, verifiquen las =

transformaciones que realizaron.

3. Observen la siguiente figura.

X+2 y+3 -4

Figura 1

a) Obtengan el area del rectangulo rojo.

b) Escriban una expresion equivalente para el drea del rectangulo rojo, pero que esté

expresada con las medidas de los tres rectangulos interiores.

147 |




c) Verifiquen que las expresiones obtenidas en los dos in-
cisos anteriores sean equivalentes, asignando valores a

las variables de cada expresion.

4. Lafigura 2 es una transformacion de la figura 1, sin que se

haya alterado ninguna de las medidas del rectangulo rojo.

a) Asignen las dimensiones de la figura 2 respecto a las

) dimensiones de la figura 1.
Figura 2
b) ¢El area de ambas figuras mide lo mismo? Justifiquen

sU respuesta.

c) ¢Elperimetrode ambas figuras mediralo mismo? ; Por qué?

t@.’ 5. Observen el recurso audiovisual Expresiones algebraicamente equivalentes, con el
cual ampliaran su conocdimiento sobre este tema. Centren su atencién en las maneras

en que se realizan las transformaciones algebraicas.

Sesién m Para terminar
3

Para ejercitaraun mas

@ 1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesién. Escriban expresiones equivalentes
para cada una de las siguientes expresiones, realizando operaciones para transfor-
marlas. Después, verifiquen su equivalencia con algunos ejemplos, asignando diver-

sos valores.

Expresion algebraica Expresion algebraica equivalente

3 (%a +13a +6b

25m — 45k + 1

X+x+4+y+7+2y

{x+b){y+5)




2. La siguiente figura esta formada por rectangulos con las medidas que se indican.

Realicen lo que se les pide.

Wi

b

a) Obtengan la expresion algebraica para el perimetro del rectangulo rojo.

b) En el recuadro de abajo apliquen las propiedades de la igualdad y realicen las
operaciones necesarias para obtener dos expresiones equivalentes a la expresion

algebraica que obtuvieron en el inciso a).

c) Verifiquen en su cuaderno su equivalencia asignando algunos valores a cada

literal.

3. Observen el recurso audiovisual Otras expresiones algebraicamente equivalentes, con
el cual ampliaran su conocimiento sobre este tema. Comenten con sus comparieros
cémo se aplicaron las propiedades de la igualdad para obtener expresiones alge-

braicas equivalentes.

4. Resuelvan los problemas que se presentan en el recurso informatico Expresiones equi-
valentes 2 para seguir obteniendo expresiones algebraicas equivalentes y compro-

bando su equivalencia.
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19. Sucesiones y expresiones

equivalentes 2

Sesién ® Para empezar
! Anteriormente trabajaste con sucesiones de nime-
1 1 2 S 5 m ros enteros positivos y negativos, describiste con tus
2
9 ) 9 9 9 o°° palabras las reglas o patrones que siguen, planteas-
l te expresiones algebraicas que representan a esas
reglas y verificaste que fueran equivalentes. Para
1= @#rmino 3= término 5o tETrnG
recordarlo, encuentra dos expresiones algebraicas
2" término 4= término
equivalentes que generen la sucesién de nameros:
A cada uno 35 9 Tuagpa,
de los
numeros que Expresiones algebraicas que Posicién del término en la sucesién
forman una representan la regla de la sucesion | |
sucesion se les | | :
lama término, 1. N+ n+1 3005 7 | 9 | 11 | n+n+d
elemento o
i 2.
miembro. ‘
3. | |

Comparen las expresiones algebraicas que escribieron y verifiquen si generan los tér-
minos de la sucesion. Sitodas ellas lo hacen, entonces se puede decir que son expresiones
algebraicas equivalentes de la regla.

En esta secuencia verificaran la equivalencia algebraica de expresiones de primer gra-
do que generan sucesiones de nimeros enteros y de nimeros fraccionarios y decimales

con signo.

® Manos alaobra

1. Trabajen en pareja. Observen las sucesiones | y Il que aparecen en la tabla de la si-

guiente pagina y, para cada una de ellas:

a) Encuentren la expresién algebraica de la regla que las genera.

b) Busquen por lo menos dos expresiones algebraicas que sean equivalentes a cada
expresion gue encontraron y anotenlas en su cuaderno.

c) Justifiquen en su cuaderno por qué esas expresiones son equivalentes.

d} En el caso de la sucesion |, comprueben en cada una de las expresiones si el tér-
mino que ocupa el lugar 110 de la sucesién es 328.

e) En el caso de la sucesion Il, comprueben en cada una de las expresiones si el tér-

mino que ocupa el lugar 210 de la sucesién es 839,
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Posicién del término -

Sucesion (regla de la sucesion)

2. Comparen sus resultados con otra pareja y anoten todas las expresiones algebraicas

diferentes que hayan encontrado. Verifiquen si son equivalentes y si permiten obtener

los términos de cada sucesion.

3. Completen las siguientes sucesiones de niimeros y escriban una expresion algebraica

que las genere.

Posicién del término

n

-4 -8 -16 -24

=D =3

4. Marguen con una palomita (v') las expresiones algebraicas que son equivalentes a la

expresion que encontraron y, en su cuaderno, expliquen por qué lo son.

Sucesion lll. Expresiones algebraicas equivalentes que la generan

Dn—S D—Z(Zn} I:In—Sn

I:]‘S—n I:I—n—n—n—n D—{4n)

Sucesién V. Expresiones algebraicas equivalentes que la generan

DBn—‘IZ I:l—n—n—n+{—12) D3tn+4)
I:I -12n+ 3 I:I —3i(n+4) D 12n -3

Sucesiones de numeros decimales y fraccionarios Sesion

2
1. Trabajen en pareja. Encuentren la regla de las sucesiones de nlmeros y dos expresio-

nes algebraicas equivalentes.
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Posicién del i 2do 310 4t 5to
termmo (regla de 1a sucesian)

Su cesion V

a) Marquen con una palomita (¥) las expresiones algebraicas equivalentes a la
expresion que encontraron y expliquen en su cuaderno por qué lo son.

[1n+os [] [£+iJ L] 0.5(h+1)

2 2

b) Busquen por lo menos otras dos expresiones algebraicas que sean equivalentes

a la expresién que anotaron como regla de la sucesion.

Expresion algebraica equivalente

1.

c) Comparen sus resultados con otra pareja y anoten las expresiones algebraicas
que hayan encontrado. Verifiquen que todas sean equivalentes. Para ello, com-
prueben si el nimero 50.25 es un término de la sucesién. ; Qué nimero ocupa la
posicion 100 de la sucesion?

2. Completen la siguiente sucesién de nGmeros y escriban una expresién algebraica

que la genere.

Posicidn
S 1o 2 do 3ro Ato 5to

= L ‘ L

Sucesion VI

[l

18 24 36
a) Marquen con una palomita (v') las expresiones algebraicas equivalentes a la ex-

presion gue encontraron para la sucesion 6 y, en su cuaderno, expliquen por
qué lo son.

O +(s) 0+ 04

1

-

D % I:l 0.6n I:I

o

1152




b) Verifiquen con cada una de las expresiones algebraicas equivalentes que la frac-

cion i'}—u sea parte de la sucesién. Si lo es, jqué posicion ocupa?

¢Cuaél es el término que corresponde a la posicion 257 &Y cual

es el de la posicion 1007

¢} Marguen con una palomita (v') las sucesiones numéricas equivalentes a la su-

cesion: % 112, 118' 214“-- y, en su cuaderno, expliquen por qué.
U 122‘142’ 162' 182' :g [ %{%)%(%}%[%)%[%)%(%)
D3g dxd Ixd x5 O3 303) 2 2(3) 3(5)-3 (%)

d) Comparen sus resultados con los de otra pareja.

3. Observen el recurso audiovisual Operaciones algebraicas para que recuerden algunas (@-r)

reglas de como escribir y operar con las literales y expresiones algebraicas.

4. Trabajen en pareja. Completen la siguiente sucesion de nimeros y escriban la expre-

sion algebraica que la genera.

Posicion del . i A n
: 1 m 2 do 3 ro | 41:!.! 5 to ELCI ? mo ) :
termino -- (regla de la sucesion)
i 3 3 15 9
Sucesion VI = = 3 — =
4 2 4 | 2

a) Marguen con una palomita (v') las sucesiones numéricas equivalentes a la suce-

sién anterior y, en su cuaderno, expliquen por qué.

3,6,9,12 15 . 6 12
v il ol ol |:|n.75,4,z.25,—4,3.75,...
75 150 225 300 375
[]o.75, 1.5, 2.25, 3, 3.75.... 42120, 220, 300 313,

5. Busquen y anoten otra sucesién de términos que sea equivalente a la sucesion que

se genera con la expresion algebraica -3- n.

4
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Posicién jro 2do 30 4t gto
del término

Sucesion VIl

a) Marguen con una palomita (v') las expresiones algebraicas que son equivalentes a la

expresién que encontraron y, en su cuaderno, expliquen por qué lo son.
i 8 1
Wk WY
aF 0s(39

b) Busquen por lo menos otras dos expresiones algebraicas que sean equivalentes

a la expresion % n, anétenlas en su cuaderno y expliquen por qué lo son.

e Con cada una de las expresiones algebraicas equivalentes que encontraron ve-
rifiquen que el nimero 56.25 es parte de la sucesion. Si lo es, ;qué posicidén

ocupa? __ ;Cudl es la fraccion que le corresponde?

¢Cuaél es el término que corresponde a la posicion 50?7 ;Y cudl a

la posicion 1507

6. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas con el grupo y, en caso necesa-

rio, corrijan.

Sesién ® Para terminar

Mas expresiones algebraicas

: — - ; ; o T«
1. Anoten los primeros 5 términos de la sucesion de ndmeros que sigue laregla: 7 +3

Posicién - do ro to to

Sucesion IX ‘

a) Marquen con una palomita (v)) las expresiones algebraicas que son equivalentes

a la expresidon que encontraste y explica por qué lo son.

AT
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O3+s O (+3)

b} Busquen por lo menos otras dos expresiones algebraicas que sean equivalentes a la
expresion ;_n + %, anétenlas en su cuaderno y expliguen por qué lo son.
c) Verifiquen que todas las expresiones sean equivalentes. Para ello, comprueben si los

numeros -2, -22 a1

15° 200 ¥ 320
Ven en qué posicion se encuentran.

son términos de la sucesion y, de pertenecer a ella, obser-

2. Anoten los primeros 5 términos de la sucesion de numeros que sigue la regla: %n+ %

a) Busquen por lo menos otras dos expresiones algebraicas que sean equivalentes a la

. g l
expresion 5 n+ 5
Expresién algebraica

equivalente Porque

b) Verifiguen que todas las expresiones sean equivalentes. ;Qué nimero ocupa la posi-
cion 90 de lasucesion? ;Y cuél esta en la posicion 2007
¢} Comparen sus resultados y argumentos con los de otra pareja; si hay expresiones

equivalentes que ustedes no encontraron, agréguenlas en su cuaderno.

3. Engrupo, y con apoyo de su maestro, a partir de lo trabajado hasta este momento des-
criban algunas estrategias para encontrar expresiones equivalentes.

4. Utilicen el recurso informatico Sucesiones de numeros, en el portal del proyecto Des- @
cartes, para resolver dudas que surjan sobre qué es una sucesion numeérica, cuales son
sus elementos y dificultades para probar si las expresiones algebraicas propuestas como
reglas que generan las sucesiones son o no equivalentes. En: https:/Avww.proyectodes

cartes.org/Telesecundaria/materiales_didacticos/1Tm_b01_t03_s02-JS/index.html
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20. Sistemas de ecuaciones. Métodos

de igualacién y de sustitucién

Sesién m Para empezar
1
8
\ fols) En la secuencia 5 del primer blogue aprendiste a plan-
2,8 , ; . ; ;
& e tear un sistema de ecuaciones de dos incégnitas a partir
e situaciones problematicas que involucraban ciertas
s de situaciones problematicas que involucraban ciert
4
condiciones o limitantes, también lograste resolver tales
6y -4x=8 ; ; , g
m sisternas mediante el método gréfico. En esta secuencia
) BERE 4 9
XFy=12
(2/0 Sk ? (6,0) ampliards tus conocimientos para resolver sistemas de
5 i ecuaciones de dos incégnitas con el empleo de algunos
iy | 2 4
I T] métodos algebraicos.

m Manosa laobra

Igualar ecuaciones

1. Trabajen en pareja. Resuelvan en su cuaderno el siguiente sistema de ecuaciones me-
diante el método grafico. Elaboren la tabla de valores y tracen en su cuaderno la gréfica
para encontrar la solucién.

Ecuacion 1: 4dx-y=9
Ecuacion 2: 3x+ 5y =1
a) La solucion del sistema es el punto donde las dos rectas se intersecan, es decir, el
punto comun de las dos rectas, jcudl es la solucion del sistema?
X= y=

b) Como se observa, al elaborar la tabla de valores tuvieron que despejar la literal
de ambas ecuaciones, dar valores arbitrarios a x, para obtener asl el punto de inter-
seccion.

Valor de v en la ecuacién 2

Valor de y en la ecuacion 1

Valor de x e Ty
a8 X (y=—9+4x) (.}' =5 ‘_)

2 | 1 ] -1

Si el valor de y es el mismo para ambas ecuaciones, quiere decir que las expresio-

nes son iguales o equivalentes y podemos igualarlas:

1-3x

=9+ 4x = <
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¢} Resuelvan la ecuacion anterior y escriban el valor que obtengan de x.
d) Como se observa, al igualar las expresiones y resolver la ecuacién que resulta, se

obtiene el mismo valor para x indicado en la tabla. ;Qué pueden decir de este

valor con respecto a la gréafica?

e) Sustituyan el valor de x en ambas ecuaciones y observen qué resulta.

Sustitucion del valor de x en la ecuacion 1 Sustitucion del valor de x en la ecuacion 2

4‘;(_}@9 3X+5J,—’=1

2. En grupo y con ayuda de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.
_a

Una ecuacion de primer grado cen una incognita es aguella que, como su nombre lo indies,
tiene solo un valor desconocido y su exponente es 1. La solucion de esta ecuacion es el valor
que la hace cierta, esto es, que permite obtener la igualdad. Por ejemplo; 3x + 4 = 10 es una
ecuacion de primer grado y s6lo es verdadera cuando x = 2, lo gue representa su solucion.

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas esta formado por dos ecuaciones
de primer grado que relacionan dos incégnitas. Cada ecuacidn representa una condicién o
restriccion del problema, por lo que encontrar la selucién significa obtener los valores de las
incognitas que resuelven o hacen verdaderas simultaneamente ambas ecuaciones.

En el problema anterior, donde el sistema de ecuaciones esta formado por:

Ecuacion 1 dx—-y=9

Ecuacion 2; 3x+5y=1
La solucidén es x = 2, y = -1, ya que satisfacen o hacen ciertas a ambas ecuaciones, esto es,
hacen verdaderas ambas igualdades. Cuando se obtienen los dos valores, es conveniente veri-

ficar que ambos son la solucion del sistema, sustituyendo esos valores en las dos ecuaciones
para corroborar la igualdad.

3. Observen el recurso audiovisual Operaciones algebraicas 2 y pongan atencién en los
aspectos importantes de la manipulacién algebraica, por ejemplo en el significado de

despejar una ecuacion y como hacerlo.

4. En grupo y con apoyo de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

Otra forma de resolver un sisterna de ecuaciones consiste en despejar la misma literal (puede
ser x 0 y) en ambas ecuaciones e igualar las expresiones que se obtienen. Al resolver la igual-
dad se obtiene el valor de la otra literal. Este procedimiento se denomina Método de igualacion.

l—u—n—r.-
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5. En pareja, resuelvan el siguiente problema, planteando primero el sistema de ecua-
ciones necesario y resolviéndolo por el método de igualacion.
Leonora y Maribel fueron a la misma dulceria. Leonora compré cuatro paletas de
caramelo y tres chocolates. Maribel compré tres paletas de caramelo y dos chocola-
tes. Si Leonora gastd $48.00 y Maribel $34.00, ;cual es el costo de una paleta y el

de un chocolate? Analicen y contesten las siguientes preguntas.

a) ¢Cuadles son las incégnitas de este problema?
b) En la tabla de la izquierda, planteen el sistema de ecuaciones que representa este

prablema.

Sistema de ecuaciones

Ecuacion 1 Ecuacion 2

c) Despejen una de las dos incognitas en ambas ecuaciones. En este caso, des-

pejen y.

Despejar y

Ecuacion 1 Ecuacion 2

d) Igualen las ecuaciones obtenidas: =

e) Resuelvan en su cuaderno la ecuacién de primer grado que se obtiene.
f) Sustituyan en cualquiera de las dos ecuaciones originales, el valor que se obtiene

de la incognita, en este caso de x para encontrar el valor de la otra incognita (y).

g} Verifiquen que los valores obtenidos para las incégnitas cumplan con la igualdad

en cada una de las ecuaciones del sistema.

6. Comparen con otros compafieros sus resultados. Revisen si obtuvieron las mismas
ecuaciones y los mismos valores para x y y. Si no llegaron a lo mismo, comparen
sus procedimientos en los pasos ¢ a f. Luego, comenten en grupo y con su maes-
tro si tuvieron alguna dificultad al resolver el sistema de ecuaciones por el méto-
do de igualacion y sefialen cuales ventajas o desventajas tiene éste respecto al método

grafico.
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Con otro método

1. Trabajen en pareja el siguiente problema.

En una clase de baile hay 30 alumnos entre hombres y mujeres. Los alumnos se
organizaron para ir a un salon de baile a practicar y asistieron sélo 26. Se sabe que
asistio el 75% de los hombres y todas las mujeres. ; Cuantos chicos y cuantas chicas
hay en la clase de baile?

a) Encierren con un circulo el sistema de ecuaciones que corresponde al problema.

x+y=30 X+y=26

X+y=26 0.25x + 0.75y=30

X+y=30 X+y=26
0.75x+y=26 0.75x + 0.25y = 30

b) De acuerdo con el sistema de ecuaciones que consideran correcto, jqué repre-

senta x? ;Qué representa y?
c) Escriban en la tabla de la derecha

las ecuaciones que obtuvieron al

Ecuacion 1 Ecuacion 2

despejar y de cada ecuacion.
d) Tomen la expresion que obtie- y= y=
nen de despejar y de la prime-
ra ecuacion y sustituyanla en el
lugar de y de la segunda ecua-

cion. Comenten por qué este

procedimiento es valido.

e) Resuelvan en su cuaderno la

i j 0.75x + =26
ecuacion de primer grado que =
Expresién que corresponde a
obtuvieron para encontrar el va- y despejada de la ecuacion 1
lor de x.

f) Determinado el valor de x, anali-
cen como pueden obtener el valor de y. Consideren lo que trabajaron en la sesién 1.
g) Comparen con otras companeros sus resultados. Revisen si obtuvieron las mismas
expresiones al despejar y en las ecuaciones y los mismos valores para las dos in-
cognitas. Si no obtuvieron lo mismo, verifiquen sus procedimientos en los pasos

a, byc
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Ecuacion 1:

h) Comenten en grupo y con su maestro si tuvieron alguna dificultad al resolver
el sistema de ecuaciones por el método de sustitucion. Ademas, sefalen las ven-
tajas o desventajas que tiene este método respecto al método gréfico y al de

igualacion.

Otra forma de resolver un sistema de ecuaciones consiste en transformar las
dos ecuaciones en una que tenga solo una incognita, es decir, convertirla en
una ecuacion de primer grado. Para ello se despeja una incognita en una de
las dos ecuaciones y la expresion obtenida se sustituye en la ofra ecuacion.
Este procedimiento se denomina Método de sustitucion.

2. Resuelvan en pareja el siguiente sistema de ecuaciones por el método de sustitucion.

Si requieren apoyo para operar algebraicamente y despejar las literales, pidan ayuda

a su maestro.

a) Despejen una de las dos

incognitas. En este caso, a=

a+3b=15

ade la ecuacion 1:

Ecuacion 2: 2a + %b =13

{160

b) Sustituyan la expresién que A gy
) y p q 2 )+ +b=13
equivale al valor de la in-

cognita a en la ecuacion 2:

c) Realicen en su cuaderno las operaciones indicadas en los incisos anteriores y re-
duzcan los términos semejantes para resolver la ecuacidon de primer grado que

resulta.

d) Sustituyan, en cualquiera de las dos ecuaciones originales, el valor obtenido de la
incégnita, en este caso de b, para encontrar el valor de la otra incognita, es decir,

a. Luego, resuelvan la ecuacién de primer grado que resulta.

e) Comprueben que los valores obtenidos para las incognitas satisfacen la igualdad

en cada una de las ecuaciones del sistema.

En equipo describan en su cuaderno el procedimiento para resolver un sistema de
ecuaciones lineales por el método de igualacion y el de sustitucion. Comparen sus
resultados con otros comparieros y con ayuda de su maestro formulen en grupo un

procedimiento.




¢Cual es el método mas conveniente?

Sesion
. . o 3
1. Trabajen en pareja el siguiente problema. .
En el grupo 2°B, han aprobado la asignatura de Inglés ‘ Inglés | Matemticas
50% de las alumnas y 80% de los alumnas, mientras
que Matematicas la aprobo 75% de las alumnas y 70% Alumnas ‘ 50% 759
de los alumnos. Calculen el niumero de alumnas y de
alumnos que hay en el grupo si el total de aprobados Alumnos 80% 70%
es 24 en Inglés y 26 en Matematicas. Analicen y contes- . '
N Total de estudiantes 24 %
ten las siguientes preguntas para resolver el problema: aprobados
a) ¢Cuales son las incégnitas de este problema?
Represéntenlas con las literales x, y.
X ¥
b} Planteen el sistema de ecuaciones que representa este problema. Si necesitan,
pidan apoyo a su maestro.
¢} Resuelvan en su cuaderno el sistema, tanto por el método de igualacién como
por el método de sustitucion.
d) Resuelvan el sistema de ecuaciones por el método grafico y comprueben que los
valores obtenidos sean correctos.
e) Silosvalores obtenidos en los tres métodos no coinciden, revisen sus procedimientos.
De ser necesario comparen resultados con otra pareja o pidan ayuda a su maestro.
2. Observen el recurso audiovisual Métodos de igualacion y sustitucion para resolver sis- @
temas de ecuaciones e identifiquen las diferencias y similitudes entre ambos métodos.
3. Respondan en su cuaderno cual de los dos métodos les parece mas facil y por qué.
4. En grupo, lean sus respuestas, escuchen y analicen con atencién los argumentos que
dan para justificar la eleccion que hicieron.
5. De manera individual, resuelve en tu cuaderno los siguientes sistemnas de ecuaciones
por el método que prefieras. No olvides comprobar que los valores obtenidos para
las incognitas sean correctos para ambas ecuaciones.
x+4dy=1 3x+5y=15 Bx+2y=1
2x+ y =-F5 2x-3y=-9 —3x+3y="5
6. Compara tus resultados con los de tus compafieros y, en caso de que no coincidan,
revisen sus procedimientos o pidan apoyo a su maestro.
7. Utiliza el recurso informatico Métodos de resolucién de sistemas de ecuaciones 1 @
para ejercitarte en la resolucién de sistemas de ecuaciones por diversos métodos. -
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21. Relacién funcional 1

Sesidn m Para empezar
1
Contrario a lo que muchos creen, en la cima de la montafia no esca-

sea el oxigeno. La mezcla de gases en la atmosfera es la misma desde
el nivel del mar hasta casi los 100 km de altitud. Entonces, ;por qué a
los alpinistas les resulta dificil respirar cuando escalan las cumbres mas
altas, al grado de necesitar tanques de oxigeno?

Como en el caso anterior, hay situaciones en las que la variacion
de una cantidad depende de otra; a esto se le conoce como relaciones
funcionales. Por ejemplo, la variacién entre el costo de un producto y
la cantidad que se compra de él; la distancia que recorre un automovil
y el tiempo en que realiza el recorrido; la variacion de las medidas del
ancho y largo de un rectangulo a partir de un area fija. En esta secuencia

estudiaras situaciones que corresponden a variacion lineal e inversamente

proporcional a partir de su representacion grafica, tabular y algebraica.

®m Manosalaobra

Diversos tipos de variacion

n= ; . v ‘e
Q 1. En equipo, realicen las actividades de esta sesion.

Dato interesante
La presion
atmosférica yla
altura estian en
una relacion de
proporcionalidad
inversa; por ello,
mientras mas

se sube en una
montana, méas
disminuye la presién
v los pulmones
parecen 1o tener
suficiente “fuerza”
para aspirar

v expulsar el aire.

Antonio vende hortalizas y frutas como las que se ven en la imagen.

La gréfica de la pagina siguiente muestra la cantidad en kilogramos y el monto

de venta en pesos de cada hortaliza o fruta que ha vendido durante la semana.




a) Encada punto de la gréfica, escriban el nombre de la hortaliza o fruta que le corresponde.

Ventas de la semana en frutas y hortalizas

800
Duraznes
700 &
g
@ 600
=
=T}
& 500
5 A® E®
o 400
@
=
E 200 ce | Maranjaz
=
200 e
100 E® pe
- - - I &
0 5 10 15 20 25 El 35 40 45

Kilogramas vendidos

b) Antonio también vende duraznos y naranjas. En la grafica anterior se muestra la
cantidad de kilogramos y el monto de la venta de esas frutas durante la semana,
icudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas? Marquenlas con una

palomita (v').

Afirmacion Verdadero

Entre mas alto es el precio de una fruta, mas alto esta el punto en la gréafica
que lo representa.

Entre més kilogramos de fruta se vendan, més alto esta el punto en la grafica
que lo representa.

Si dos puntos estan en la misma linea vertical, las hortalizas o frutas repre-
sentadas por esos puntos tienen el mismo precio por kilogramo.

Si dos puntos estan en la misma linea horizontal, las hortalizas o frutas repre-
sentadas por esos puntos tienen el mismo precio por kilogramo.

2. Elaboren en su cuaderno una tabla y una gréfica que muestren los precios por cada
kilogramo de la fruta que mas vende Antonio.

a) Si se unieran los puntos, ;qué forma tendria la grafica?

b) ¢Qué tipo de variacion hay entre el nimero de kilogramos de fruta vendidos y el

monto en pesos?

¢) Sise prolonga la linea que une los puntos hasta que corte al eje y, jen qué punto
lointerseca? _____ ;Qué significado tendria ese valor en el eje en este

contexto?

d) ;Es posible que el monto de venta sea de $275?

¢ A cuantos kilogramos vendidos corresponde?

e) ¢De qué manera se determina el monto de la venta?
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3. Con ayuda de su maestro, revisen las respuestas obtenidas en las actividades anterio-

res. Después lean y comenten en grupo la siguiente informacion.

- |
Los valores de las coordenadas de los puntos permiten comparar los datos de una gra-
fica. Asi, entre mas a la derecha esté un punto, mayor es el valer de 1a abscisa del punto
(x). Entre mas arriba esté un punto, mayor es el valor de 1a ordenada (y).
¥ Venta de la semana en frutas y hortalizas
., B00%
= (20, 700) ®
& 600/ 4%
! X ¥
aQ
g 400
=
5 40, 220
X
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Kilogramos vendidos
A
Sesi6n Mas variaciones sobre un mismo tema
2
1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesién.
Antonio debe contratar un transporte para llevar a su puesto las cajas de manza-
na. Un transportista le cobra $300, mas $15 por cada caja a transportar.
a) ¢Cual de las graficas representa esta situacion? Enciérrenla en un circulo.
Costo transporte de cajas de manzana Costo transporte de cajas de manzana
¥
700 120
0 S g 100 L ®
g 500
& 40 st i o 80 ®
] e ® ]
£ 300 esanet? %50 ®
=] [ ]
[w] w40
200 o
100 20 5
X X
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 o 1 2 3 4 5 6 T 8
Nimero de cajas Niamero de cajas
y Costo transporte de cajas de manzana ¥ Costo transporte de cajas de manzana
350 700 -
§300 . . i ¥ 600 ....o-
L . . & 500 ) el
e 200 et . . c 400 P T, *
§ 10 % 300 | *°
g 100 8 200
50 100
x X
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 5 10 15 20 25
Nimero de cajas Numero de cajas




Si se prolonga la linea recta hasta cruzar el eje y, jen qué punto se interseca

con él?

¢ Qué representa ese punto en el contexto de la situacion?

¢Cudl es el valor maximo que puede tener en el eje x?

¢Cudl es la expresion algebraica que corresponde a esa situacion?

2. Otro transportista le cobra a Antonio $700 por viaje y le ofrece una capacidad maxi-
ma de 60 cajas.
a) Antonio compara costos. Si transporta 5 cajas, ;cuél serd el costo por caja en la
segunda opcion? ¢Y por 10 cajas?
b) ¢Cual de las graficas representa esta situacion? Enciérrenla en un circulo.
Costo transporte de cajas de manzana Costo transporte de cajas de manzana
800 800
- 700 . ] . . . . . [ w 100 | @
g 600 g 600
4 500 & 500
§ 400 @ 400
E 300 E 30 | *
S 200 8 200 .,
100 100 Thed
- II..._‘_._.--.' X
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 5 10 15 20 25
Namero de cajas Namero de cajas
Costo transporte de caja de manzana Costo transporte de caja de manzana
60007 5 12007
2 5000 . 21000 Jee "
i Wi .
& 4000 : 8 80|, o000 e ®®
= » =4
4 3000 . 2 600
2 2000 e 2 400
U J
1000 , 200
X X
0 7 4 6 a 10 o 2 4 6 8 10 12 14 16 18

MNamero de cajas

Mumero de cajas

¢) Si Antonio compra regularmente 30 cajas de manzana a la semana, ¢cuél de los

dos transportes |le conviene contratar?

Justifiquen su respuesta.

d) Comparen sus respuestas y resultados con otro equipo. Consideren el costo de la
segunda opcién y unan los puntos de la gréfica con una linea. Después contesten:

e ;Es una linea recta?

* ;Qué le sucede a la grafica conforme aumenta el nimero de cajas de manzana

por transportar? Por ejemplo, si de 5 cajas pasa a 10, ¢cudl es el costo?
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3. Leany analicen con su maestro la siguiente informacion.

La grafica de una relacion
de variacion de propor-
cionalidad directa es una
linea recta que siempre

La grafica de una vana-
cion lineal también es una
recta, pero no necesaria-
mente pasa por el origen.

La grafica de una varia-
clon que es inversamente
proporcional es una curva
que se llama hipérbola.

pasa por el origen.

R L e = Rl e ¥ Comstraruparts de cojes d= marasna y  Cosiaimnsparts de cap: de manaana
Feeel = i
B0
5000 &0 |
i § == £ 00|
2 2000 L] B [
& § um = = p
200 B
E 2 B e 2w
00 3 = m, 39 ]
1000 20 f LN
100 100 = bl
X . S8 U N SO R S LN SR I R4 Bl S 0 i e e g e
] 1 2 3 4 5 & 7 0 1234567891011 121214151617 1E12 3 0122456788 INNTRUEETRLD
Mmen: de cas Niimers: de cajas Mimer d= cap

Al valor de la ordenada que interseca al eje y se le llama ordenada al origen.

Sesion
3

Familia de rectangulos

de area 60 cm?
Base (x) | Altura ()
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3m 4. Observen el recurso audiovisual Diversos tipos de variacion. Pongan especial atencién

en las formas de variacién que se muestran y en cual es la diferencia entre ellas.

® Para terminar
Otras situaciones semejantes

1. En su cuaderno, tracen rectdngulos con medidas de base y altura diferentes, pero

-

que tengan como area 60 cm?.
a) Completen la tabla de la izquierda con las dimensiones de los rectangulos que
trazaron.

b) De acuerdo con las dimensiones registradas, ;scual es el valor maximo, en
numeros naturales, que puede tener la base del rectangulo?

En ese caso, ;cudl es el valor de su altura?

c) ¢Cuél es el valor maximo, en nimeros naturales, que puede tener la altura
del rectangulo? En ese caso, ;cudl es el valor de su base?

d) Tracen en su cuaderno la grafica con los valores obtenidos en la tabla y ob-
serven qué forma tiene.

e) Analicen si es posible que la medida de la base sea 6.5 cm y por qué. Obser-
ven cual seria la medida de la altura.

f) Escriban si es posible que la medida de la base sea —6 cm y por qué.

g) Anoten también la expresion algebraica que representa la manera en que
varia la altura (y) cuando la base (x) varia.

h) ¢Qué tipo de variacion es? Justifiquen su respuesta.




2. Una loteria escolar tiene un premio de $2 500
y se repartird en partes iguales entre el ndme-
ro de ganadores, como se observa en la grafi-
ca. Contesten lo que se pide.

a) ¢Qué le sucede a la grafica conforme au-
menta el nimero de ganadores?

b) ¢Qué pasa con la cantidad a repartir cuan-
do el nimero de ganadores aumenta al
doble?

mero de ganadores aumenta al triple?

&Y cuando el nd-

2500

2000

500

Reparto del premio

£Y al cuadruple?

c) Unanlos puntos de las gréficas con una linea, ;es unalinea recta?

d) ;/Qué obtienen si se multiplica un valor del eje x con su correspondiente valor

del eje y?

ordenada de los puntos.

e) Escriban una expresion algebraica con la gue determinen la cantidad de dinero

que le toca a cualquier nimero de ganadores.

wi

paren las graficas y hagan en su cuaderno lo que se indica.

a) Describan en qué se parecen y en qué son diferentes.

Con apoyo de su maestro, revisen sus respuestas y, en caso necesario, corrijan. Com-

b) ;Qué valores obtienen si se dividen cualquier valor del eje y, entre su correspon-

diente eje x?

¢) Observen en cada gréafica cuél es el valor de y cuando x vale cero. Posteriormente,

lean y comenten la siguiente informacion.

La grafica gue corresponde a una variacion inversa, cuan-
do todos los valores involucrados son positivos, es una

hipérbola de una sola rama.

La expresion algebraica que representa una situacion de
variacion inversamente proporcional es k = xy, donde k
representa la constanie de proporcionalidad, x es dife-

rente de 0 y tambien y = %

4. Resuelvan los problemas presentados en el recurso informatico Problemas de dis-

tintos tipos de variacion, que implican variacién lineal, directa e inversa, para

continten estudiando las caracteristicas de los diferentes tipos de variacion.

[} 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Mamero de ganadores
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a
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Sesion
1

22. Poligonos 2

m Para empezar

Desde la antigiiedad se usan poligonos para recubrir pisos, hacer pa-

trones en telas, tapetes o vitrales. Sin embargo, no todos los poligo-

nos sirven para cubrir completamente las superficies; para lograr esto

es necesario tomar en cuenta sus angulos y algunas de sus propie-
dades.

En primer grado estudiaste algunos tipos de angulos y las relacio-
nes entre ellos; por ejemplo, los angulos opuestos por el vértice y los
angulos adyacentes. En esta secuencia estudiaras algunas relaciones

entre los angulos de los poligonos.

Suma de angulos internos

1. Determina cuanto mide el angulo faltante en cada poligono sin

usar el transportador.

Glosario

Los angulos opuestos por el vértice
son los que tienen el mismo vér-
tice, y los lados de uno son prolon-
gacitn de los lados del otro. Estos
angulos siempre tienen la misma
medida. Los angulos adyacentes
tienen un lado comin y la suma
de ambaos es 180°

<Ay<C | sonopuestos
<By<D | porel vértice

By<C
<Ay<D [ Son adyacentes

2. En grupo, comparen sus respuestas y describan en su cuaderno
qué procedimiento utilizaron para encontrar la medida de los an-

gulos faltantes. Luego, lean la siguiente informacion.
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Un dngulo interno de un poligono es el que se encuentra delimitado por dos
lados consecutivos, es decir, por cada vértice del poligono hay un angulo
interno. Como sunombre loindica, el angulo se forma dentro del poligono.

® Manosa la obra

3. Mide los angulos internos de los siguientes poligonos con tu transportador, anétalos

sobre la figura y calcula su suma. Después, escribe el resultado en las lineas.
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4. En la siguiente reticula traza diferentes poligonos regulares e irregulares de 4, 5,
6y 7 lados. Luego mide los angulos internos de cada uno y obtén su suma.

L] L] L] - L] L] L] - L] - - - L] - L] - L] L] L] -
L - L] L L] - L L] L L L] L L - L] L L] - L L]
L - L] L] L] L] L] L] L] - L] L] L] L] L] L ] L] [ ] L] L ]
L] L] L L L] L ] L] L ] L] L L L] L L] L] L] L] - L] L]
L] - L] - L] L] L] - L] - L] - L] L] L] - L] - L] -
L - L L L L] L L ] L L] L] L] L] L] L] L] L L L L]
L] L] L] L L] L] - - L] L] L] - L] L] L] L] L L] L] L ]
L L] L L] L] L] L] L] L] L L] - L] L] L] - L] L] L] L]
L L] L - L] L] L] . - Ll L] L L L] - - - L L] L]
L L] L L L] L L | L] L] L] L] - L] L] L] - L L] L] L
L - L L L - L] - L - L - L - L] - L L L] -
L] - L] L L] L] L] - L] L] - - L] L] L] L L] L] L] -
L - - L L L - L - - L] - - - L] L L - L -
L] L] L] - L] L] L] - L] L] L] - L] L] L] - L] L] L] L]
L - L L L L] L - L L L L] L] L] L] - L L L] -
L] - L] - L] L] - - L] - L] - L] - - - L] - L] -
L] - L - L] L] L] L L] L L] - L L] L] L] L] - L] L
L] - L] - L] L] L] L L] L] L] - L] L] L] - L] - L] L
L - L L L L] L] - L L L] L] L] L] L] L L] L] L L]
- [ ] L] - L] - L - - - - L ] - - L] L ] - L] - -

5. Marguen en parejas la opcion correcta a partir de sus respuestas anteriores.

Enunciado Suma de los angulos internos

il g e e e
Vpsmseseiee | Ow  Owe  Oe O
Opmbehs e | [Nge  Owe  Ose O
Spmidbedeiiy | e Oue One oo
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6. Comparen sus resultados con los de sus companieros; si fueron diferentes, discutan
en qué lo son y corrijan lo que sea necesario. En particular, observen qué sucedié con
las respuestas que marcaron en la actividad 5. ;Pudieron indicar cual es la suma de

los angulos internos de un poligono de 7 lados?

7. A partir de los resultados de las actividades anteriores, lean en grupo la siguiente

informacion.

La suma de los angulos internos de un poligono cualquiera con n lados es (n - 2) x 180° W

o
Angulos internos y externos de un poligono Sesién
2
1. Calcula la suma de los angulos internos de los siguientes poligonos utilizando la for-
mula establecida en la sesion anterior.
Numero de lados del poligono n 8 11 24 2018
Suma de angulos internos
2. Determina la medida del angulo faltante en cada poligono sin usar transportador.
V= G
|67 T 109° \
\ 205° \
| \
I' ‘/’\HX \\
e [ 225°
> | A 58
a —— 24
[ >
Flll41° <
IEJI:\///J
K= X=
3. Encuentra el nimero de lados del poligono y completa la tabla segan corresponda.
Suma de los dngulos internos 1080° 17640° 21060°
del poligeno
Namero de lados del poligono
=
171 <




4. Comenta con un compafiero como calcularian la medida de los angulos internos de
un poligono regular con n lados y justifiquen su procedimiento.

a) ¢Coémo son entre si los &ngulos internos de un poligono regular?

5. En equipo, lean la definicién de angulo externo y respondan tomando en cuenta la

siguiente figura.

| Glosario
El angulo externo de un
poligono es el que se
forma por uno de sus
lados y 1a prolongacién

. dellado adyacente. Cada
dngulo externo es su-
plementario del dngulo
interior que comparte el
mismo vértice.

a) De los angulos marcados, ;cudles son angulos externos del triangulo?

b) ¢Cuantos angulos externos del tridngulo encontraron?

c) ¢Qué relacion tienen los angulos 24y 267

¢Y los angulos £7 y 297

6. Deduzcan cuanto suman las medidas de las siguientes parejas de angulos adya-

centes sin usar transportador. Después, lean la informacién.

a) /ABC+ /4= Q4BCA+ /T=__ e) LCAB+ £1=

b) fABC+ /6=__ d /BCA++9=_ f) LCAB+ £3 =

La suma de las medidas de los angulos interno y externo de un vértice de un poligono es
180°. Es decir, dado un vertice, el angulo interno y cualguiera de los dos externos son suple-
mentarios.

,{\"-_ 172




7. En pareja, hagan lo siguiente en su cuaderno.

Paso 1. Dibujen un pentdgono convexo e irregular en una hoja
cuadriculada.

Paso 2. Tracen un angulo externo por cada vértice, es decir, pro-
longuen los lados como en la figura de la derecha.

Paso 3. Marquen los angulos externos como en la figura.

Paso 4. Recorten con tijeras cada uno de los dngulos que mar-
caron.

Paso 5. Haganlos coincidir en un punto sin que se traslapen.

8. Comenten sus resultados y respondan las siguientes preguntas.

a) ¢Qué observaron?

b) ¢Creen que pasara lo mismo si dibujan un pentdgono diferente o si dibujan un

poligono con un nimero de lados diferente?

c) ¢A qué conclusién llegan?

9. Con apoyo de su maestro, lean y analicen la siguiente informacion.

La suma de los angulos externos de un poligono, uno por cada vértice, es de 360°. No importa
cual de los dos angulos externos se torme por cada vértice porque miden lo mismo.

10. Observen el recurso audiovisual Angulos internos y externos de un poligono. Des-

pués comenten cuales son las caracteristicas y propiedades de estos angulos.

11. Calculen el angulo faltante de la figura.

N

40° 50°
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Sesién Angulo central y relaciones entre los demés

1. Traza con el compas el circuncirculo de los siguientes poligonos regulares, es decir, el
circulo que pasa por todos los vértices. Revisa el ejemplo. También traza los radios a

cada vértice y contesta las preguntas.

AN
\

)

I

circuncirculo

a) Describe gué tipo de tridangulos se forman en cada poligono y qué relacion hay

entre ellos.

b) Compara tus respuestas con las de un compafiero. ;Son iguales?

Si no lo son, comenten en qué son diferentes y argumenten sus respuestas.

2. En grupo y con ayuda de su maestro, lean la siguiente informacién.

Los poligonos regulares tienen una crcunferencia circunscrita, es decir, una circunferencia
que pasa por cada uno de sus vértices. El angulo central del poligono regular se forma con los
radios que unen el centro del poligono con dos vértices consecutivos.
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3. Completen la tabla sin usar transportador y contesten las preguntas. (-)

Numero de
lados

Nombre
del poligono
regular

Medida
del &ngulo

central

Medida
del &ngulo
interno

Medida
del &ngulo
externo

a) ¢De qué manera pueden calcular la medida del d&ngulo central de cada poligono

regular sin usar transportador?

b) ¢De qué manera pueden calcular la medida del dngulo interno de cada poli-

gono?

¢) Una vez que conocen la medida del angulo interno, ;cémo pueden calcular la

medida del angulo externo?

d) En cada poligono, ;qué relacion tienen las medidas del 4ngulo central y

el externo?

e) En cada poligono, ¢cuanto suman el angulo interno y el central?




4. Con apoyo de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

En un poligono regular con n lados, la medida del angulo central es:

En un poligono regular, las medidas de los &ngulos central y externo coinciden.
Y los angulos central e interno son suplementarios, es decir, suman 180°.

)m) 5. Observen el recurso audiovisual Angulos centrales de un poligono regular. Presten

atencion a los elementos que lo forman y como calcular su medida.

Sesién ®m Para terminar

Problemas sobre angulos de poligonos

(-. 1. Trabajen en pareja. Resuelvan las siguientes preguntas sobre engranes.

a) ¢Cuantos grados tiene que girar un engrane de 20 dientes para que cada diente

se mueva una posicion de su lugar?

b) Si el engrane tuviera 100 dientes, ;cuantos grados tendria que girar?
c) Setienen dos engranes como en la figura, uno de 100 dientes y otro de 20. Si el

pequefio da una vuelta, cuantos grados gira el grande?

d) Y si el grande da una vuelta, ;cuantos grados girara el pequefio?

¢Cuantas vueltas completas dara?
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a) Observen la pista de carreras de automéviles con forma hexagonal. Midan los an-
gulos con transportador y contesten: ;cual es el mayor angulo de giro que tendria

que dar un automovil que recorre la pista?

b) ¢Es posible hacer una pista hexagonal diferente donde los giros sean, a lo mas
de 60°7 ¢Por qué?

¢} Se quiere disefiar una pista de carreras poligonal donde los automaéviles giren
en cada esquina hacia el mismo lado y en un angulo no mayor a 20°, ;cudl es el

menor numero de lados que puede tener la pista?

3. Calculen el angulo faltante de la siguiente figura.
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Sesi6n ® Para empezar
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La talla y el peso de los bebés pueden ser indicadores de su estado de salud.
Por eso es importante que desde su nacimiento se realicen estas mediciones.
La mayoria de los bebés que nacen entre las semanas 37 y 40 de gestacion,
y estan sanos, pesan entre 2.6 y 4 kg. La alimentacion que recibe el bebé
también es importante para su desarrollo. Generalmente, los bebés que se
alimentan con leche de férmula consumen entre 3 y 4 onzas cada tres horas.

¢De cuantos gramos es la diferencia que hay entre el peso minimo y el
maximo gue tiene un bebé sano al nacer? ; Cuantos mililitros de leche toma
un bebé recién nacido al dia? En esta secuencia trabajaras con equivalencias
entre unidades de peso del Sistema Internacional y del Sisterna Inglés, asi como

con las unidades de capacidad, para contestar preguntas como las anteriores.

® Manos alaobra

Peso y alimentacion

1. Trabaja individualmente. Marca con una palomita (v') la unidad de medida que con-

sideres adecuada para cada caso. En tu cuaderno justifica tu eleccién.

a) El peso aproximado de un colibri es de:

@ I:] 0.0120 toneladas ]:l 0.120 kilogramos I:l 12 gramos I:l 1200 miligramos

Glosario
Dosis: canti-

darl dempdics: [ 5 toneladas [s00 kilogramos (150000 gramos [Js00 hectogramos

mento que se

debe adminis- ¢ El peso aproximado del libro de Matematicas 2 de Telesecundaria es de:
trar para pro-

ducir €l efecto
d:;zd: = i D 450 decigramos D 0.450 kilogramos D 450 gramos |:| 4500 miligramos

d) La dosis de un medicamento en capsula es de:

b) El peso aproximado de un elefante es de:

D 20 decigramos D 0.200 kilogramos I:l 2000 gramos I:l 2 miligramos

2. En grupo y con ayuda de su maestro, comenten y argumenten sus respuestas.

3. Trabajen en pareja para resolver lo que se indica.




Monserrat tiene un bebé de

Peso en Feso en
cuatro meses de edad. En la si- el kilogramos | gramos B
Dato interesante
guiente tarjeta de salud se pre- 1/abr/2019 3120 La masa es la cantidad
) de materia que
senta el registro del peso mensual contiene un cuerpo
del bebé a partir de su naci- 2/may/2019 3.8 y o varia; 1a unidad
basica para medirla es
miento. Si en la revisién de agos- 1un/2019 p— el kilogramo. El peso
. es la accidn que ejerce
to se observé que el peso au- la fuerza de gravedad
mentd 500 gramos respecto a 3/ul/2019 5.159 sobre cualquier objeto.
julio, ¢ cudl es su peso en ese mo- Una persona no pesa
2/ago/2019 lo mismo en la Tierra
mento? Completen la tabla. ) que en la Luna, pero
i - su masa sera la misma
a) ;Cuanto aumentd de peso el bebé en su primer mes? en ambos lugares. Sin
ernbargo, comunimente
se habla del peso de
b) ;En qué mes aumentd mas de peso? ¢Cuanto au- los cuerpos, cuando lo

correcto seria decir la

mento? masa de los cuerpos.

¢) En la revision hay otras dos bebés, una pesa 3.3 kg, y la otra, 3 kilogramos

con 200 gramos. ¢Quién pesa mas?

4. ¢Cuéles de estas igualdades son verdaderas? Marcalas con una palomita (v).

[]1g=0001kg [J1g=001kg L1g=-1-ke Llig=

1000 kg

5. En grupo, revisen sus respuestas y, con apoyo de su maestro, analicen la siguiente infor-
macién para determinar si es correcto lo que hicieron. Recuerden que el kilogramo es la

unidad bésica de masa en el Sistema Internacional de Unidades (s1) y su simbolo es kg.

Tonelada Quintal Deca- s Deci- Centi- Mili-
métrica métrico gramo gramo gramo gramao

T Q
1000kg | 100kg 109 1g 01g 001g | 0001g
d

a) Completen la siguiente tabla:

Kilogramos 5 25 7.5

Miligramos 5000000 50000 500
b) Expresen en gramos cada una de las siguientes cantidades.

1.5kg=______  1450cg= 3 kg=_ 100kg
179D
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c) Expresen en su cuaderno, de manera general, como convierten una cantidad de

una unidad menor a una mayor y viceversa.

Sesién Cuidados maternos

2 1. Formen equipos para trabajar la siguiente acti-

fesaflo) vidad. Monserrat y su bebé van a vivir a Estados

04/01/2019 6.88 3.120 : st i i
Unidos de América y en la primera revision del
05/02/2019 ’ ' b
P bebé en ese pais le solicitaron que llenara la
07/03/2019 5 159 tarjeta de salud que usan alla. Ayldenla a com-
12.48 pletarla a partir de la tarjeta que ya tenia,
considerando la informacién del recuadro.
El médico sugirio a Montserrat que diera a su
Unidad del ; bebé diariamente 6 tomas de 4 oz de leche en polvo cada una.
Sisterna Libra
Inglés a) ¢Cuanta leche de férmula toma al dia el bebé?
Simbolo Ib
SRR b) Los papas de Montserrat le enviaron de Méxi-
con el 1lb= co 10 botes de leche como el que se observa en
Sisterma 4536 g - . 2
: a imagen, ;para cuantas tomas le alcan-
Internacional
zara?
2. Comparen sus respuestas con el resto del grupo y comenten sus
Unidad del estrategias de calculo
Sistema Onza 9 ’
Inglés . .
t 3. Anoten en su cuaderno, para cada cantidad, un objeto que pueda
Simbolo 0z ; 2 I er;
| tener la medida que se indica en cada inciso.
loz=
0.0625 Ib a)1kg 075g e)1lb g) 1101b
Equivalencia
1lb= b) 50 mg d) ;—’ kg )10z h) 5 oz
16 oz
Equivalencia . Observen el recurso audiovisual Unidades de masa (peso) en el Sis-
con el loz= 5 3 :
— 28.35 g fema Inglés, para que conozcan mas acerca de como surgen estas
Internacional unidades de medida.

5. Trabaja individualmente. Marca con una palomita (v') la unidad de

medida que consideres adecuada en cada caso. Explica tu eleccion.
a) La cantidad de sangre promedio que tiene una mujer en el cuerpo.

D 425 litros I:I 42 .5 decalitros [:l 42.5 mililitros I:l 425 decilitros

b) El agua que le cabe a un tinaco.

I:i 45 kilolitros I:l 45 hectolitros D 45 litros I:l 45 decilitros

Os0




¢) La capacidad de una bhotella de agua.

Dato interesante
La onza es una
unidad inglesa
que se usa tanto
I:l 250 decalitros I:l 250 litros I:l 250 hectolitros I:l 250 mililitros para. capacidad
{(volurnen) como
para peso. Para
diferenciarlas, la
onza para medir
7. Resuelvan en pareja las siguientes actividades. liquidos se llama
onza fluida; sin
embargo, siel
Justifiquen sus respuestas. contexto permite
establecer esa
diferencia, se puede
se necesitan 250 mililitros de agua? ________ ;Por qué? ysay S::fﬂo la palabra
onza”.

DO.T decalitro DO.I litro DO.? hectolitro DOJ decilitro

d) La cantidad de café que cabe en una taza.

6. En grupo, y con apoyo de su maestro, comenten y argumenten sus respuestas.

a) En un vaso, jentrard mas o menos de medio litro de agua?
¢Y que 200 ml?

b) Para hacer 4 pizzas se usa 1 litro de agua, ;serd cierto que para cada pizza

¢} Si en una botella hay un litro de agua, ;cuantos goteros de 10 ml se podrian

llenar? ;Y de 1decilitro?

8. En grupo, revisen sus respuestas a las actividades anteriores y, con el apoyo de su

maestro, analicen y utilicen la siguiente informacién.

B
Ellitro es la unidad basica de capacidad (volumen de unliquido) en el Sistema Internacional
de Unidades (s1). Su simbolo es 1 o L, y de €l se obtienen miltiplos o submiiltiplos.
Mulktiplos “ Submultiplos
Kilolitro Hectolitro Decalitro Litro Decilitro Centilitro Mililitro
ki hl dal Lol dl cl il
1000 | 100 | 101 1L 0.11 0.01| 0.001 |
| i 1 | J ' ]
Mayores que el litro Menores que el litro
a) ¢Cuéles de estas igualdades son verdaderas? Marguenlas con una palomita (v).
- i = i A L M
|:|1mF-0.00'I litro D'Imf—().()l litro D1mi—mhﬁo |:|1mimmFrtro
9. Completen las siguientes tablas:
Litro 3 9 0.50 3
Mililitro 3 000 6 000 1 500
=S
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Litro 3 ] 1500

N

Hectolitro 6 000 0.75

10. Comparen sus respuestas con el resto del grupo y comenten sus estrategias de

calculo.
Sesi6n ® Paraterminar
3
Alimentacién y material de construccion
. 1. Trabajen en pareja. En la preparacion de la alimentacion del bebé de
Unidad del
Sistema Onza Monserrat, cada onza de leche en polvo se disuelve en una onza
Ingles | de agua. Respondan en su cuaderno.
Simbolo oz a) Siel bebé toma 4 onzas de leche en cada biberén, ;qué cantidad de
Eon : 1floz= agua en mililitros consume?
quivalendia | 4 4078125 gal
: | b} Montserrat compra garrafones de 5 galones de agua. ;Cuantas
Eq"ﬂ;iizrlma 1floz= tomas de leche se pueden preparar con esa cantidad de agua?
Sistemna L i}g; ?Ssml ¢) Montserrat tiene biberones de dos tamafios diferentes: uno

HitrenaHona de 5 fl oz y otro de 240 ml. ;A cudl de los dos biberones le cabe

mas agua?
Unidad del 2. Completen las siguientes tablas:
Sistermna Galén
Inglés
Simbolo gal 24 %
: . | 1oz=0.06251b
E | Galones 24 0.5 100
Equivalencia
con el 1 galén = 1
Sistema 37851 L 50 13 3.25
Internacional |
' 3
3. Comenten y argumenten sus respuestas con su maestro y sus comparfieros. Luego,
resuelvan la siguiente actividad.
Maria es pediatra y sabe que, para un nifio de 9 afios, la dosis de un medicamento
esde 15 ml al dia por cada 10 kg de peso, que se debe repartir en tres tomas iguales.
a) ¢Qué cantidad de jarabe le debe indicar en cada toma a Alonso, que tiene 9 afios
y pesa 42 kg?
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7. Trabaja individualmente.

4. Anoten en su cuaderno un objeto que pueda tener la capacidad que se indica en cada

inciso.
a) 10 litros c) %Iitro e) 1.50z g) 100z
b) 500 mililitros d) 5 mililitros f) 2 gal h) % gal

5. En grupo, y con apoyo de su maestro, comenten y argumenten sus respuestas.

6. Observen el recurso audiovisual £/ volumen de los liquidos en el Sistema Inglés para

que conozcan mas acerca de como surgen estas unidades de medida.

-

a) Leonardo construye una casa y compré dos toneladas y media de varilla de %

¢ Sicadatonelada tiene 150 varillas, ;cual es el peso de cada varilla?
s Para construir una habitacion de 4 m x 4 m se requieren 82 piezas de varilla.
¢Para cuantas habitaciones de ese tamafio alcanzan las dos toneladas y me-

dia que compré?

b) Compro 35 bultos de cemento para construir el piso (echar el firme)
de una habitacion de 4 m x 5 m. Un ingeniero le dijo que calculara

dos bultos por cada 1.5 m?. ;Cuanto cemento sobrara o faltara?

s ;Puede transportar los 35 bultos de cemento en una camioneta de dos tone-

ladas de carga? ¢Por qué?

* En un balde entran 5 kg de cemento, ;cuantos baldes de 500 g se pueden

llenar?

¢ Compré dos galones de pintura para pintar una superficie de 72 m?. Si el ren-

dimiento de la pintura es de 9 m? por cada litro, ;sobra o falta pintura?

;Cuanta? ¢Para cuantos metros cuadrados

alcanza la pintura que compré?
s Compro una cubeta de 5 gal de impermeabilizante para el techo de una habi-
tacion de 4 m x 5 m. Con dos pasadas, cada litro rinde un metro cuadrado.

¢Alcanza la cubeta para impermeabilizar la habitacion? Justifica tu respuesta.

e Para dar un acabado texturizado en algunas paredes compré una cubeta
como la que se observa en la imagen. Le dijeron que con un litro cubria 1 m2.
Si la superficie de las paredes que recubrird es de 135 m?, ;cuantas cubetas de

éstas necesita? Justifica tu respuesta.

8. Compara tus respuestas con otros equipos y comenten sus estrategias de solucion.

Dato interesante
En el Sisterna Inglés
de medidas existen
algunas diferencias.
Por ejemplo, el

galon britanico,
llamado también
galdn imperial, es
mayor que el galén
estadounidense

y equivale a 4.546
litros. El galén
estadounidense

S€ 1183 con rmayor
frecuencia en
productos quimnicos,
pinturas y solventes,
incluso en productos
de lirnpieza.
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®m Para empezar

Dato interesante =
Es imposible conocer el
valor exacto de 7. Para
cuestiones practicas

se usa 3.14, pero en
realidad la parte
decimal es infinita y sin
periodo, como lo puedes
ver en la imagen de
inicio.

Radio del circulo =

Area aproximada del circulo =

En primaria estudiaste que para calcular el perimetro de un
circulo se usa un numero especial llamado Pi, cuyo sim-
bolo es la letra griega x y tiene un valor aproximado
de 3.14. Este nimero indica cuantas veces cabe el
diametro de un circulo en su circunferencia; por eso,
para calcular el perimetro del circulo se utiliza la
formula: P = & - didmetro, o lo que es lo mismo,

P=2: x- radio.
¢Por qué estas farmulas son equivalentes? ;Sabes
como se calcula el drea de un circulo? ;Sera necesario ha-

cer uso siempre de 7?7 En esta secuencia lo descubriras.

® Manos a la obra

Contando cuadritos

1. Trabajen en pareja. Completen los datos que se piden; consideren el
lado de cada cuadrito como la unidad de longitud (u), por lo tanto,

cada cuadrito mide 1 unidad cuadrada (u2).

Radio del circulo =

Area aproximada del circulo =




Radio del circulo =

Area aproximada del circulo =

2. La parte azul de la siguiente figura corresponde al cuadrado que se
forma sobre un radio del drculo. Analicen sus resultados de la acti-
vidad 1 y observen esta figura; con base en su analisis, subrayen la

afirmacién que completa el enunciado.

El drea del circulo esta entre:

* 2y 3 veces el cuadrado * 3 y 4 veces el cuadrado e 4y 5 veces el cuadrado

del radio. del radio. del radio.

3. A partir de sus respuestas, marquen con una palomita (v} la opcién que consideren

correcta segun la medida del radio indicado. Pueden usar calculadora.

El drea del circulo (cm?) esta entre:

5 25y 50 [s0y7s [ 75y 100 100y 125

8 [ 128y 192 [1192y 256 [1256y320 [1320y 384

| |
10 L] 50y 100 I:I‘iUOyz{}D Dzmyaoo |:|300y400
15 [e7sy900 [Teooy 1125 11125y 1350 [J1350y 1575

4. Comparen sus resultados con sus compafieros; si son diferentes, verifiquen por qué

lo son y corrijan lo necesario. En particular, argumenten la respuesta que subrayaron

en la actividad 2.
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Sesion
2

¢Y cudl es la formula?

1. Trabajen en pareja. Tracen en una hoja una circunferencia de 6 cm de radio. Dividanla
en 18 partes como se muestra en la figura de la izquierda. Recorten cada una de las

partes y acomédenlas formando la figura de la derecha.

K Y

Observen que la figura formada se parece a un romboide. Calculen el drea de esa

figura considerandola un “romboide”; para ello respondan las siguientes preguntas.

a) ¢Cual es la férmula para calcular el area del romboide?

b) Observen que la altura del “romboide” es aproximadamente igual al radio del

circulo. ¢ Cuanto mide?

c) Observen que la base del "romboide” es la mitad del perimetro del circulo.

¢Cuanto mide la mitad del perimetro del circulo?
d) ;Cudl es el area del "romboide”?

e) ;Y la del circulo?

2. Comparen sus respuestas con las de sus companieros. Después, lean y comenten la

siguiente informacion.

"
Si pudiéramos dividir un circulo en mas partes y formar una figura como la siguiente:
WAV
Observariamos que cada vez se parece mas a un romboide cuya area es:
A = base x altura
Como la base del romboide es la mitad del perimetro del circulo, entonces: %: 22T _q.y
y la altura del romboide corresponde al radio del circulo; por lo tanto, el area del
circulo es:
A=m-r-r, obien, A=m-1?
all
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3. Analicemos otra manera de encontrar la férmula para calcular el area del dirculo.

Retinanse nuevamente en parejas y consideren los siguientes poligonos regulares.

O O
O o

Observen que entre mas lados tiene un poligono regular, mas se asemeja a un circulo.

a) ¢Cuél es la férmula para calcular el drea de un poligono regular?
b) ¢Cémo se calcula el perimetro de un circulo?

¢} ¢Aqué medida del circulo se aproxima la apotema del poligono regular entre mas

lados tenga?

d) Sisustituyen sus respuestas de los incisos b) y ¢) en la formula para calcular el area

de un poligono regular, ;qué obtienen?

4. En grupo, comenten sus respuestas y corrijan lo necesario. Luego, con ayuda de su

maestro lean la siguiente informacién.

Perimetro x apotema

El area de un poligono regular se calcula con la formula: A =
2

Si consideramos el circule como un peligone regular de un numero infinito de lados, podemos

aplicar esta férmula al circulo. Con lo que obtenernos:

A=2'—”2ﬂ=n'?"h obien, A=m-12

5. Utilicen el recurso informatico Calculo del drea del clrculo segun Arquimedes,
donde analizaran algunas maneras de determinar la férmula para calcular el drea
de un circulo. En: https:/Avww.proyectodescartes.org/Telesecundaria/materiales_
didacticos/1m_b04_t06_s01-JS/index.html

@
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m Para terminar

Las partes coloreadas

1. Calcula el drea de cada parte coloreada. Considera un cuadrito como u?.
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2. Resuelve los siguientes problemas.

a) ¢Cual es el area de un circulo cuyo diametro mide 10 m?

b) El area de un circulo es 12.56 cm?, ;cuanto mide su radio?

¢} El perimetro de un circulo es 6.28 cm, ;scual es su area?

d) Una glorieta mide 10 m de radio y tiene en su centro una fuente circular de 3 m

de radio.

e La base de la fuente se va a cubrir
con mosaico, jcual es el minimo de
metros de mosaico que deben com-
prarse?

e |a parte de la glorieta que no queda
cubierta con la fuente se va a cubrir
con pasto en rollo, jcudntos metros

cuadrados de pasto deben comprar-

se?

e) Los poligonos de las siguientes imagenes son regulares. Anota la expresion que

corresponde al area de la parte de color.

Area e — ﬁrea e — Area =

3. Observen el recurso audiovisual £/ drea del circulo y comenten los procedimientos

para calcular el area del circulo gque permiten resolver problemas relacionados con

este tema.
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25. Medidas de tendencia central

y de dispersion 1

Sesién ® Para empezar
1

.-;:a.: ¢En alguna ocasién te ha to-

%@ cado participar en un estudio,
-}}:é ?}!:* %‘ . it encuesta o conteo estadistico?
v : ** ;

Tal vez no lo has hecho, pero
quiza los conoces o has utiliza-

i ;" do sus resultados.
EEREEEERERE

nal de Estadistica y Geografia (Inegi) se puede consultar el portal Cuéntame, donde se

Por ejemplo, en la pagina

st s Minien

electronica del Instituto Nacio-

encuentran los resultados de diversas encuestas, como la Encuesta Nacional de Vivien-
da (Envi), la Encuesta Nacional sobre el Uso del Tiempo (enut), la Encuesta Nacional de
Ocupacion y Empleo (enoe) o la Encuesta de Cohesién Social para la Prevencion de la
Violencia y la Delincuencia (Ecopred), entre muchas otras.

En esta secuencia emplearas algunos de esos resultados para continuar estudiando
las medidas de tendencia central y dispersion. Particularmente, aprenderas qué es la

desviacion media y cdmo se obtiene.

Grado de escolaridad

Dato interesante

Lot grade e 1. Lean en pareja la siguiente situacion y respondan lo que se les pide.

escolaridad nos Emma consulta el portal Cuéntame y encuentra esta informacion:
permiten conocer el
nivel de educacién

A Pablacién En México, los habitantes de 15 aios y mds tienen 4.1 grados de
determinada.
escolaridad en promedio, lo que significa un poco mds de la secundaria
concluida.
Inegi, “Encuesta intercensal’, 2015.

Al leer esto, a Emma le surge el interés por averiguar en su comunidad:
e ;Cual es el grado de escolaridad mas frecuente?
¢ ;Cual es el grado promedio de escolaridad (media aritmética)?

e ;Cual es el grado maximo y minimo de escolaridad?

(<> 190




a) ¢De qué manera creen que Emma podria obtener informacion para dar respuesta

a sus inquietudes?

2. Por su parte, Joel realizé una encuesta a las primeras 30 personas que encontrd

y que aceptaron responderla. Los resultados que registré son los siguientes:

10

18

11

13

a) Con base en la infermacién anterior, contesten.

¢Cudl es el grado de escolaridad mas frecuente

{Mo)?

T2

10

18

22

4

11

14

19

4

16

13

15

20

=

21

22

¢Cual es el grado de escolaridad promedio (media

aritmética, M)?

/Cuéles son los grados de escolaridad maximo y

minimo (Ls y Li)?

3. Manuel es una de las 30 personas que contesté la encuesta. El tiene 18 grados
de estudio y considera que el grado de escolaridad promedio nacional (9.1) no

refleja su situacion. ¢Qué tan alejado del promedio nacional se encuentra?

/Cuél es el rango de los grados de escolaridad (R)?

a) Analicemos qué tan alejados o cercanos al nimero de gradoes de escolaridad
promedio de estudios estan las personas que participaron en la encuesta de

Joel a partir de la ubicacion de cada uno de los datos en la siguiente gréafica.
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Grados de escolaridad de las 30 personas encuestadas por Joel

5 10 15 20

Grado de escolaridad

b) En el eje horizontal, ubiquen el punto que corresponde al valor del grado de es-

)

colaridad promedio (M) del grupo. También ubiquen los valores del grado
de escolaridad mas frecuente (Mo) y el valor de la mediana (Me). ; Cuél de estos

tres valores esta mas al centro de los datos?

En la gréafica también ubiquen el grado de escolaridad promedio nacional (9.1) y
comparen los datos y valores de sus medidas de tendencia central. Obser-
ven como estan distribuidos todos estos datos, ;consideran que el valor de 9.1

grados de escolaridad también es representativo para el caso de los 30 datos

registrados? ¢Por qué?

¢Cual es la diferencia entre el grado de escolaridad minimo de las 30 personas

(Li) y el promedio nacional? ¢Y cual es la diferencia entre

el grado maximo (Ls) y el del promedio nacional? ¢Qué tan

alejado o cercano lo observan?

4. Comparen sus respuestas con el grupo. También consideren comparar los grados

promedio de escolaridad nacional (9.1) y la media aritmética del conjunto de las

30 respuestas (M). ¢ Cual valor consideran que representa mejor el caso de Manuel

y por qué?
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m Manosa laobra

Comparando conjuntos

1. Trabajen en parejas. Analicen qué tan alejados o cercanos estan los 30 datos registra-
dos por Joel respecto a su media aritmética que representa los grados de escolaridad
promedio del grupo de las personas que participaron en la encuesta.

Consideren el valor del grado de escolaridad promedio (media aritmética, M) y

obtengan la diferencia que hay respecto a los grados de escolaridad de Manuel y de

cada uno de los datos.

Diferencia respecto a la media Diferencia respecto a la media

aritmética aritmética

0 0 - {media anitmética) = 16

1 | 17

2 18 18 — (media anitmética) =
3 19

4 20

5 . 21

& 22

7 23

8 24

9 25

10 26

11 27

12 28

13 29

14 30

15

a) Elnumero de grados de escolaridad que tiene Manuel, ;es menor o mayor que el

valor promedio del grupo (M)?

b} Comparen la diferencia entre el valor 0 y el de los grados de escolaridad de

Manuel, ;qué signo tiene esa diferencia?

¢Cual es mayor?
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¢) Sumen todas las diferencias, ;cual es el total?

4

El signo de 1a diferencia entre el dato y el valor de su media aritmética indica
siel dato esta antes o después de ese valor.

d) Completen la siguiente tabla con el valor absoluto de cada diferencia obtenida en

la tabla anterior.

|dato — media aritmétical

Dato

|dato — media aritmética

Dato interesante

El valor absoluto de un
nimero es la distancia de

. dicho niimero al cero. Se
expresa asi:
|-5] = 5, y se lee: “el valor
absoluto de -5 esigual a 5",
S| = 5 se lee: “el valor abso-
luto de 5 es igual a 5"

Dos numeros que Henen
igual valor absoluto, pero
distintos signos se llaman
opuestos o simétricos.

Cada valor absoluto
representa la distancia del
valor de un dato a la media
aritmética. Las distancias
se consideran siempre
positivas, por eso se obtiene
el valor absoluto.
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12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

e) Obtengan el promedio de las distancias. Pueden utilizar una calcu-

ladora.

2. Comparen sus resultados con sus compaferos. Comenten cual es la
mayor distancia que hay entre un dato y su media aritmética. Des-
pués, lean y comenten la siguiente informacién con ayuda de su

maestro.

Al promedio de los valores absclutos de las distancias entre
cada dato (valor) con respecto a su media aritmética se le
llama desviacion media (DM) v representa una medida de
la dispersidn de los datos. Se expresa como:

d,~M|+|d,~ M| +|d, M| +--+|d, -M
DM= F 1 | 2 ]!13 | |

Donde M es el valor de la media aritmética del conjunto
de datos, n es el numero total de datosy d,, d,,..., d_son los
valores de los datos.

Si el valor de 1a desviacion media es muy alto implica ma-
yor variabilidad entre los datos, mientras que un valor
igual que 0 implica que todos los valores son iguales, no
hay variabilidad y, por lo tante, coinciden con el valor de la
media aritmeética.




a) Con base en la informacién anterior y en las actividades de la sesion 1, ;entre
qué datos hay mayor diferencia respecto a los grados de escolaridad pro-

medio?

3. Emma también realiza una encuesta a 30 personas y los datos que obtiene son los (-)

siguientes:

Grados de escolaridad de las 20 personas encuestadas por Emma

30

25

20

15

Numero de personas

10

¥ 2 3 4 5 g 7 8 g I Ir 12 -1 34 35 T 1Y 18 19 200 21 22

Grado de escolaridad

a) En este caso, ¢cudl es el numero de grados de escolaridad més frecuente?

b) ;Cual es el niamero de grados de escolaridad que corresponde a la mediana?

Represéntenlo en la grafica.

c) ¢Cuél es el nimero de grados de escolaridad promedio (media aritmética)?

Represéntenlo en la gréfica.

d) ¢Cuél es el rango de los grados de escolaridad?
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e) Completen la siguiente tabla.

Valor absoluto de la diferencia respecto Valor absoluto de la diferencia respecto
a la media aritmética a la media aritmética

0 |0 — media aritmética| = 16 |

1 17

2 18

3 19

4 20

5 21

& 22

7 23

8 24

9 |8 — media aritmética| = 25

10 26

1) 27

12 28

13 29

14 30

15

) Calculen el promedio de las distancias de cada dato respecto a su media aritmé-
tica, es decir, la desviacion media (DM). Pueden apoyarse de una calculadora.

g) De acuerdo con el valor de la desviacion media, ¢este conjunto de datos tiene

mayor o menor variabilidad?

4. En grupo, revisen sus resultados y respuestas. Con apoyo de su maestro, comparen
la grafica y los resultados de la sesién 1 con los de esta sesién. ;En qué conjunto hay

mayor dispersion entre los datos? Justifiquen su respuesta.

@ 5. Observen el recurso audiovisual Cémo obtener la desviacién media de un conjunto
de datos. Posteriormente, comenten en grupo y con apoyo de su maestro el proce-

dimiento que se sigue para calcularla.
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® Para terminar

Sesion
3
La asistencia
1. Entrevisten a 30 personas de su localidad y pregunten su grado de escolaridad. Re-
gistren sus resultados en la siguiente grafica.
Grados de escolaridad de las 30 personas entrevistadas por
25
20
W
1}
=]
g8 15
@
oy
1]
o
o 10
w
g
5
z
5
0 1 2 e 4 5 B 7 8 9 1m0 17 112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Grado de escolaridad
a) Obtengan a continuacién las medidas de tendencia central y de dispersion, y
ubiquenlas en la grafica.
Moda Media aritmética Mediana
Rango Desviacién media
b} Comparen sus resultados con los de la actividad 2 y los de la sesién anterior. Des-
criban qué cambios y coincidencias observan.
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c) Consideren los grados de escolaridad promedio nacional seguin el Inegi y descri-
ban en su cuaderno qué tan lejos o cerca de ese valor se encuentran los valores

de los grados de escolaridad promedio de cada conjunto estudiado.

@ 2. Durante una semana, la asistencia a dos talleres de artes fue la siguiente:

A: 0, 45, 49, 50, 51, 55, 100
B: 48, 48, 50, 50, 51, 51, 52

a) En el taller A, ;cual fue la asistencia promedio de la semana (media aritmética)?

i Cual es el valor de la mediana de asistencia durante esa semana?

b} En el taller B, ;cudl es la asistencia media de la semana?

i Cual es el valor de la mediana?

c) ¢Qué tanto vari6 la asistencia en el taller A?

Y enel B?

d) Para reconocer la dispersion de los datos de estas dos muestras, ;seria necesario
calcular la desviacion media o es suficiente con calcular el rango?

iPor qué?

e) ;Cual es la desviacion media?

@ 3. Las carreras anotadas por dos equipos de beisbol en la serie de cinco partidos han

sido:
Carreras anotadas en cada partido
A B 8 1 2 3
B 8 4 3 4 1

a) ¢Cual es el rango del nimero de carreras anotadas por cada equipo?

&Y la media aritmética?

b) En este caso, ¢sirve el rango para diferenciar entre si los resultados de estos equi-

pos? Justifiquen su respuesta.




¢} Si ubican en una recta los cinco datos del equipo A, ¢a qué distancia de la me-

dia estd cada uno? (Recuerda que la distancia se considera siempre positiva.)

d) Registra en la tabla la distancia a la que se halla cada dato con respecto a la

media.

MNumero de carreras
anotadas por partido

Distancia con respecto
a la media

e) ;Cual es el valor mas cercano a la media aritmética?

¢ Y el mas lejano?

f) ¢Cudl es la media aritmética de esas distancias?

Discutan, con argumentos, sus respuestas con otros companeros. En caso de no

coincidir, revisen sus procedimientos y calculos para llegar a un acuerdo.

. Calculen la desviacién media de las carreras anotadas por el equipo B.

En grupo y con ayuda de su maestro, expongan y argumenten sus procedimientos

y calculos. Determinen cual es el equipo mas consistente y por qué.

. Completen la siguiente conclusion sobre el tema de los grados de escolaridad en

Meéxico y su comunidad.

De acuerdo con los resultados obtenidos al realizar

encuestas a grupos de 30 personas de , el niumero
de grados de escolaridad mdximo es y el minimo es
El nimero de grados de escolaridad promedio es »yal

compararlo con los grados de escolaridad promedio nacional se observa que
es ;o que implica que las personas estdn que la

poblacién del pafs.
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26. Histogramas y poligonos

de frecuencia

®m Para empezar

¢Te has preguntado alguna vez cémo se produjeron las estadisticas o

la informacién que nos proporcionan los medios de comunicacion? Por
ejemplo, sabemos que en México tres de cada diez mujeres se convier-
ten en madres antes de cumplir 20 afios; también que entre 40 y 60%
de los embarazos entre las jovenes no son deseados. ; De dénde surgen estos
datos? ;Por qué podemos confiar en ellos?
La mayor parte de los datos se generan a partir de su le-
vantamiento y registro por medio de encuestas, conteos o
sondeos. Una vez que se han recolectado, es importante saber co-
municarlos. Para ello es necesario conocer, estudiar y aplicar los diferen-
tes conceptos, técnicas, procedimientos y recursos estadisticos que existen. En
esta secuencia conocerds y utilizaras dos tipos de graficas que permiten orga-

nizar y presentar datos agrupados en clases o intervalos.

® Manos a la obra

Programa de television

1. Trabajen en pareja la siguiente actividad.
A 30 alumnos de segundo grado que vieron un programa de television se les
aplicé una encuesta y una de las preguntas planteadas fue: ";Qué calificacion le
asignas, entre 0 y 20 puntos, segln tu grado de satisfaccion, a los contenidos del

programa?”. La serie de 30 respuestas que dieron fue:

3 14 12 3 13 9 17 13 3 17
8 0 9 13 8 8 20 14 10 2
20 13 9 10 16 2 12 1 2 20

a) ¢Coémo organizarian esta serie de respuestas?
b} Muestren en su cuaderno los datos organizados de acuerdo con el criterio que

indicaron.




¢ Qué grafica elegirian para representar los resultados de las respuestas y por qué?

Constrayanla en su cuaderno.

¢Cuaél es el grado de satisfaccién mas frecuente acerca de los contenidos del pro-

grama por parte de los estudiantes?

¢Es posible identificar ese valor en |a grafica?

Si la respuesta es afirmativa, ubiquenlo.

¢Cuaél es el promedio del grado de satisfaccién (media aritmética)?

De igual manera, si es posible, ubiquen ese valor y tracen una linea perpendicular
al eje horizontal.

Si se toma como referente la ubicacion de la media aritmética, ;es posible decir

que hay 50% de respuestas antes del valor de la media y otro 50% después?

En caso negativo, sefalen la proporcién en que se distribuyen

las respuestas a partir de la ubicacién de la media aritmética.

Ahora consideren cuéal es el puntaje de las respuestas mas frecuentes y sefialen

qué proporcion representa del total de respuestas obtenidas.

. Observen la gréfica.

a)

Describan en su cuaderno sus
caracteristicas: los valores de los R teleyilon
ejes, el tipo de barras, los titulos 10
de los rétulos de |as series de da-

tos rep resentado s, entre otros.

Comparen esta grafica con la

que construyeron y sefialen en

su cuaderno las diferencias.

T

En esta Ultima grafica, ubiquen 0-2 35 68 9-11 12-14

Mumero de personas gue contestaron

los valores de la media aritmé-
tica y la moda. Luego describan Puntajes asignados
en su cuaderno en qué porcen-

taje quedan distribuidas las respuestas de los estudiantes respecto de cada una

de esas medidas.

. En grupo, comparen sus respuestas. Consideren las caracteristicas diferentes a las

suyas que otros comparieros encontraron y la manera en que se presentan en el

grafico. Con ayuda de su maestro, lean la siguiente informacién, coméntenla y con-

sideren las caracteristicas que identificaron.

Puntajes asignados por los televidentes al programa

15-17

18-20
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El histograma es una representacion grafica que se utiliza en estadistica. Esta formado por
barras que se presentan juntas, es decdit, sin espacio entre ellas. La base de cada barra corres-
ponde 2 un intervalo y su altura representa la frecuencia de ese intervalo.

Valores de la
frecuencia Titulo del histograma
. ]
o B |
b 7 | £
g ! | ==
L =
o Barras
et | 7
'§ 4 | P
i E]
(= 2
| ¢ f |
0oz 35 68 91 12-14 15417 1820 | ;-;Egrvgle;
Titulo del eje horizontal
- s @
Intervalos
Sesi6n Los intervalos

2
1. Trabajen en pareja. La siguiente pregunta también pertenece a la encuesta aplica-

da a los estudiantes: ";Cuanto tiempo pasaste frente al televisor viendo ese pro-
grama?”. Las respuestas se han reagrupado en cinco intervalos. El intervalo 30-59
agrupa los tiempos iguales o mayores que 30 minutos y menores o iguales que 59

(esto se expresa como: 30 < t < 59).
Tiempo {min) 0-29 30-59 60-89 90-119 120-149

a) Representen en su cuaderno estos resultados con la grafica que consideren mas

adecuada.
b) El punto medio del intervalo (30-59) es (30 + 59) + 2 = 44.5, ;cuél es el centro, o

punto medio, de los demas intervalos? Completen la tabla.

Tiempo (min) 0-29 30-59 60-89 90-119 120-149

Frecuencia 2 4 8 7 9

Punto medio del
intervalo 44.5
(tiempo en min)

c) ¢Cual es el tiempo mas frecuente que pasaron viendo el programa?

Expliquen cémo lo determinaron.
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d)

e)

Elaboren en su cuaderno el histograma utilizando valores centrales de cada in-

tervalo.

En grupo y con apoyo de su maestro, lean la siguiente informacion.

El tamatio de un intervalo es igual a la diferencia entre dos limites inferiores o superio-
res sucesivos. Por ejemplo, en el histograma el primer limite superior es 29, y el siguientes es
59; en consecuencia, el tamano del intervalo esigual a 59 — 29 = 30.

2. La

siguiente grafica es un histograma. En ella se muestran los datos cbtenidos

al contestar una de las preguntas de la “Encuesta Nacional de Habitos, Practicas

y Consumo Culturales” realizada por el Consejo Nacional para la Cultura y las Artes
(Conaculta) en 2010.

a)

b)

c)

d)

JCuantos libros tiene aproximadamente en su casa?

40
g
5 30 - |
=) E
2 s 25
g2
o ? 20
4 8
e 15
LG o
@ 10
5 5
: B I = s

2 . -
‘e S FP RIS s
r s
SR VA S - S G B ki
Numero de libros

Fuente: Conaculta, “Encuesta Nacional de Habitos, Practicas
v Consurmo Culturales”, 2010.

¢Cuél es la pregunta que contestaron las personas entrevistadas?

¢Qué porcentaje contesté que tiene 10 libros o menos en su casa?

¢Qué porcentaje contesté que tiene entre 51y 100 libros?

El nimero total de personas encuestadas es 30403. ; Cuantas personas contesta-

ron que tienen 10 libros o menos en su casa?

3. Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Comenten cémo las determinaron.

Si los procedimientos fueron diferentes, intercambienlos y pruébenlos.

Dato interesante
Cada intervalo del
histograma tiene
un limite inferior
¥ uno superior.

|
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Sesion Elaboracion de mas histogramas
3

1. Trabajen en equipo y analicen las siguientes graficas que muestran otros resulta-
dos relacionados con la pregunta: “¢Cuantos libros tiene aproximadamente en su
casa?”.

Ingreso mensual familiar de las personas que contestaron la encuesta
y senalaron tener més de 10 libros en su casa

7000
65000

5000

4000
3000

2000 it

Numero de personas

Ingreso mensual en pesos

a) ¢Qué informacion presenta la grafica anterior?

b) ¢Qué representa cada nimero del eje vertical de la grafica?

c) Observen como esta rotulado el eje horizontal. ¢Qué representa cada valor, por
ejemplo, $1501-$3000?

d) Utilicen los datos de la grafica para completar la siguiente tabla.

Ingreso mensual en
pesos (intervalo)

(frecuencia)

Numero de personas ‘ ‘

e) La primera barra corresponde al intervalo $0-3$1500. ;Qué interpretacion dan

al 30 en este intervalo?

f) Supongan que unen dos barras continuas de la grafica para formar una sola

barra. ; Cudl sera el rotulo de la nueva barra?

¢ Qué altura tendra la nueva barra?




2. Completen la tabla de frecuencias y el histograma que corresponde a la edad de las

personas que contestaron la encuesta.

Edad de las personas que sefialaron tener mas de 10 libros en casa

Edad en afios
(intervalo de 13-17 | 18-22 33-37  38-42 48-52 58 o mas
edades)

Namero
de personas 4 200 3 000 3200 3000 | 2000 1 800 4 200
(frecuencia)

a) Comparen y comenten la infor-
Edad de las personas que contestaron la encuesta y sefialaron

macién que presentan la tabla S e I S ——

y el histograma, a partir de los 5000
siguientes aspectos. @
g P g 4000
=]
* ;Qué representa la base de &
, . & 3000
cada barra en el eje hori- 4
[=]
zontal? ’S.ES 2000 o
5 i
Z 1000 I
e En cada situacién, ;de qué |

5 =
GRS TRl 13-17 18-22 23-27 28-32 33-37 38-42 43-47 48-52 53-57 58+

Edad en anos

¢ ;Qué datos se presentan en el eje vertical y qué escala se utiliza?

3. De acuerdo con la informacion que presentan la tabla y el histograma de la “Encues-

ta de Habitos, Practicas y Consumo Culturales”, completen el siguiente parrafo:

La “Encuesta Nacional de Hébitos, Practicas y Consumo Culturales”

vealizada en agosto de 2010 fue contestada por
personas en total. De ellas, 4 400 personas tenian entre
aios de edad y personas de 58 aios 0 mds. La edad

de las personas mds jévenes que contestaron tener mds de 10 libros en
su casa es de anos. _
o

4. Observen el recurso audiovisual Histograma y centren su atencién en los aspectos (@

relacionados con la construccion de este tipo de graficas.
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Sesién

MNamero de estudiantes

O =R W~ 0D

4

=
==

80
76
115
67

Graficas poligonales de frecuencias

1. Trabajen en pareja. A partir de los siguientes datos, elaboren en su cuaderno una ta-
bla de frecuencias y un histograma que los presente organizados en 5 o 6 intervalos,

segun consideren conveniente. Después, respondan las preguntas en su cuaderno.

68 102 95 124 95 2 a1 80 106
92 68 119 84 113 72 65 97 107
73 100 82 98 100 85 94 105 119
87 93 120 104 a2 145 111 74 82
102 77 66 75 92 100 68 124 93

a) ¢Cual es el dato con mayor valor? ¢Cuél es el de menor valor? ;Cual es la dife-

rencia entre el dato mayor y el menor?

A la diferencia entre el dato mayor v el dato menor se le llama rango. Una manera de determi-
nar el tamano de cada intervalo es dividir el rango entre el nimero de intervalos.

b) Si se quisieran formar 6 intervalos, ;de qué tamafio deberia ser cada intervalo?

c) Determinen el valor minimo y el méaximo de cada intervalo de su tabla e histograma.

2. Comparen su tabla e histograma con los de otros comparieros y respondan:
a) ¢Utilizaron los mismos intervalos? ;Son todos del mismo tamario?

b) Una pareja propuso los siguientes intervalos:
61-70, 71-80, 81-90, 91-100, 101-110, 111-120

* ;Son adecuados estos intervalos para considerar los datos? ;Por qué?

3. Un par de estudiantes elaboré el siguiente histograma. Analicenlo y respondan en su
cuaderno.

a) ¢Cuantos intervalos tiene el histogra-
ma? ;Son del mismo tamafo? ;Cual es

el tamafio de cada intervalo?

i b) En el intervalo 65 a 74 puntos hay

9 estudiantes que obtuvieron esos pun-

tajes. ¢Podrian decir cuantos estudian-

tes obtuvieron exactamente 70 puntos?

65-74
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75-84 85-94 05-104  105-114 115-124

¢Y cuantos obtuvieron 71 puntos? ;Por
Calificacion obtenida (puntaje) i
qué?




En un histograma por intervalos se pierde la frecuencia de los datos individuales. Ademas,
no es posible realizar operaciones anfméticas con intervalos. En su lugar, se obtiene el punto
medio del intervalo, llamado también marca de clase, para representarlo y operar.

El punto medio de un intervalo se calcula de la siguiente manera:
Limite superior + Limite inferior
2

74 +55= %:69.5

Marca de clase =

Por ejemplo:

¢} Sefalen con un punto en el eje horizontal del histograma que elaboraron los
valores del punto medio de cada intervalo. Tracen, a partir del primer punto me-
dio, un segmento perpendicular al eje horizontal que interseque el techo de la
barra que corresponde con la frecuencia del intervalo. (Cémo queda dividida

cada barra?

d) Hagan lo mismo en cada barra para ubicar los puntos medios sobre los techos de
las barras. Unan los puntos obtenidos en el techo de cada barra con segmentos
de recta. Al terminar de unirlos, habran construide un poligono de frecuencias.
Comparen su trabajo con el de sus comparieros. Luego, lean y comenten en gru-

po la siguiente informacion:

La grafica poligonal de frecuencias de datos agrupados en intervalos del mismo tamartio se
obtiene al unir, mediante segrnentos de recta, los puntos medios consecutivos de los techos
de las barras del histograma correspondiente.

=

oy
(=]

Por ejemplo:

e

Nimero de estudiantes
O L R N o WD

| Poligono de
65-74 7584 B594 95104 105114 115-124 frecuencias

Calificacion obtenida (puntaje)

. Tracen los poligonos de frecuencias de las graficas que elaboraron anteriormente.
Para ello deberan determinar el punto medio de cada intervalo. Andtenlo en las ta-

blas correspondientes.

P e
. Observen el recurso audiovisual Poligonos de frecuencia para revisar los aspectos (@3)

relacionados con la construccion de este tipo de graficas.
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m Para terminar

Interpretacion de graficas estadisticas

@ 1. Considera el poligono de frecuencias para completar la tabla de distribuciéon de

frecuencias.

Himero Punto medio | Frecuencia Registro del tipo de cambio del délar en pesos
de Intervalo :
del intervalo absoluta durante un mes
16
1 18.95-18.97 18.96 & 14
212
2 18.98-19.00 6 o
g
3 19.02 14 2 6
-
4 5 2 2
5 19.08 2 0 18.96 18.99 19.02 19.05 19.08

Precio por délar en pesos

@ 2. A partir de los poligonos de frecuencia, contesta en tu cuaderno las preguntas.
A a) ¢Qué informacion presenta cada poligono de frecuencia?

b) Describe qué ocurre con el grado de estudios
Promedio de escolaridad de la poblacién

de 15 afios y més por grupo de edad y sexo de las mujeres respecto al intervalo de edad y

qué ocurre en el caso de los hombres.

e e
%)

O PR U~ 00D O -

c) Describe también qué ocurre entre hombres y
mujeres cuando el grado de estudios de cada
grupo es igual o muy cercano, cuando es ma-
yor y cuando se invierte.

d) Al terminar, intercambia y compara tus respues-

Numero de afios de estudio

tas con las de otros companieros. Luego, lean la

15-29 30-44 4559  60ymas
Edad siguiente informacion.
B Hombres B Mujeres

La grafica poligonal de frecuencias permite comparar el comportamiento de dos o mas con-
juntos de datos que se refieren a la misma situacién.

3. A partir de la gréfica de |a actividad anterior, contesta las preguntas.
a) ¢En qué intervalo de edad las mujeres presentan mayor grado de estudios que

los hombres?

b) ¢En qué intervalo de edad es mayor la diferencia entre el grado de estudios de

los hombres respecto al de las mujeres?




4. Las siguientes graficas muestran algunas de las caracteristicas de los estudiantes de (’-—

una telesecundaria. Relaciona cada grafica con la o las afirmaciones que consideres

que describen la informacion que muestra.

Grafica Afirmacion

Calificaciones obtenidas en el examen

A de diagnéstico de Matematicas
20 () La edad de los estudiantes esta entre
o 1e —
‘g 16 | ' 11y 15 afios.
= 14 [——1 l
3 ! |
W | |
g e E
e ¢ | () Hay 18 estudiantes de segundo grado
| -
E ; | [ aprobados en Matematicas.
° L0559 Qa9 7079 B089 9099 10
Calificacién
B Numeros de estudiantes aprobados
w 35
8
o 30 ] —
g -
:g x
g = () Aproximadamente 50% de los estu-
@ 15 = -
E oA bR Al diantes estan inscritos en primer grado.
181 e 1 1
o
3 U L il
& § §F 5
& é’ & & 5?
EfF 47
§ 8
01 Oz OF Materia
- Edad de los estudiantes
2 N ) En la telesecundaria, 31% de los estu-
]
E diantes son de segundo grado.
@
1]
o
& () En la materia de Ciencias hubo alum-
E
2 1 12 13 14 15 nos aprobados de los tres grados.

B Hombres B Mujeres

5. Compara tus respuestas con las de otros compafieros. Comenta qué tipo de datos se

presentan en un histograma y en un poligono de frecuencias. ;En qué se parecen y

en qué son diferentes las graficas? Anota las conclusiones en tu cuaderno.

6. Utilicen el recurso informético Poligonos de frecuencia para analizar otras situaciones @

en las que sea posible organizar y presentar los datos en poligonos de frecuencia.

En: https://www.proyectodescartes.org/Telesecundaria/materiales_didacticos/2m_
b01_t10_s01_descartes-JS/index.html
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Evaluacién

Es tiempo de revisar lo que has aprendido después de trabajar en este blogue. Resuelve

los siguientes problemas.

—

. Encuentra dos nimeros cuya suma es—12 y su cociente es -5:

2. Escribe una division cuyo cociente sea — ;f:

3. Escribe una multiplicacion de dos factores cuyo producto sea —4.5:

4. Un camion transporta 50 huacales. En cada huacal van 50 pollos y cada pollo se

vendera en 50 pesos. ¢ Cuanto dinero se obtendra de la venta de los pollos?

Si cada huacal pesa en promedio 125 kg, ;cuantas libras pesa en promedio un polla?

5. En México se producen diariamente 1.9 x 10° barriles de petréleo crudo. La meta

es producir 2.5 x 10° barriles por dia. ;Cuantos barriles faltan para lograr la meta?

6. ;Cuanto mide un lado del cuadrado anaranjado de la izquierda?

7. En una escuela primaria, las utilidades de la cooperativa escolar en
un ciclo escolar fueron de $2 438. Este dinero se repartira proporcio-
nalmente entre los seis grupos de la escuela. Los grupos de primero y
segundo tienen 20 alumnos cada uno; el grupo de tercero tiene 18;
y cuarto, quinto y sexto tienen 16 alumnos cada uno. Completa la

siguiente tabla anotando lo que corresponde a cada grupo.

8. Para tejer un mantel de cierta puntada, la maestra indica que deben comprar una

madeja de estambre por cada metro cuadrado que mida el mantel. Clara quiere
hacer un mantel circular de 1.5 m de diametro, ¢cuantas madejas de estambre debe

comprar?

9. A continuacion se muestra el nimero de aciertos obtenidos en el examen de Mate-

maticas por los dos grupos de 2° grado.

A: 100, 90, 50, 10, 30, 60, 70, 60, 75, 85, 65, 32, 28, 20, 60, 65, 90, 77, 63, 40

B: 26, 30, 15, 48, 35, 97, 25, 60, 28, 75, 35, 68, 70, 57, 85, 80, 55, 80, 64, 72




El examen tuvo 100 preguntas y se considera que el desempefio del grupo es bueno
si el promedio (media aritmética) del nimero de aciertos obtenidos en total es mayor

que 60.

a) ¢Qué grupo consideras que tiene mejor desempeno?

Justifica tu respuesta.
b) Elabora en tu cuaderno el histograma que muestre la distribucién del nimero
de aciertos obtenidos en el examen de Matematicas por el grupo A.
¢} Traza en el histograma los poligonos de frecuencias que muestren las distri-
buciones de los aciertos obtenidos por los dos grupos, asi como los valores
que consideres importantes para destacar la justificacion de tu respuesta en el
inciso a).

Selecciona la respuesta correcta.

1. En una multiplicacién de cinco factores, el resultado es un niimero negativo. ¢Cuan-

tos factores negativos es posible que haya en esa multiplicacion?

a) Sélo uno b) Uno, tres o cinco ¢) Dos o cuatro d) Sélo tres
2. Encierra en un circulo las expresiones equivalentes a % n+ % :
3l %(,H%) 0) 2(%,“,% e) 0.5n + 0.5
il 2{n+1) 1
b) (n+1) 2l ) f 1n+os
3. Subraya las expresiones que generan la siguiente sucesion de nimeros:
11,6210 11
2} r4r2! 4 ] 4 § e
n 1 2" a1 1 n,1
aJ4 b)zn -:)th d)4+4 9)4{n+1) fJ4+4 g} 0.5n

4. Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones:
3x-2y=7
x+y =14
a) Si se resuelve por el método de igualacion, ¢cudl es la igualdad que resulta si se
despeja y de ambas ecuaciones? Enciérrala en un circulo.

wdx—3x=7-28 +Ax+3x=7+28 +Adx—-3x=7+28 +dx+3x=7-28

b) Si se resuelve por el método de sustitucion, ;jcual es la expresion que resulta de

despejar x de la segunda ecuacion y sustituirla en la primera? Enciérrala.

« Ty=14-42 o =Ty =14 42 il DA =AD e T 1A= 42
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Bloque 3

El arte de las matematicasy las
matematicasdel arte

T T Y R AT M
T i e

=T Tt El pintor Pedro Friedeberg considera que el arte debe es-
tar lleno de simbolismos y lo muestra en sus obras. En

i t it ’ : : 5
o ol e ' ésta podemos apreciar la conjuncién de dos creaciones

| el T A, G
ZIDDD'UUDEE\D W0 G
[ N W

A I N NN humanas: el arte y la matematica. ;Reconoces en esta pin-

g | | | T | v, i o, S, T, (i, ' . [s Ll .

—]%j.ﬂ‘:" Cade HIE S LR RS tura las figuras que has estudiado? ;Qué formas geomé-
Smmmm A s tricas identificas en ella? ;Podrias escribir algo acerca de

lo que te inspira?
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27. Potencias con exponente
entero 2

» Para empezar

2

En diferentes ambitos de la sociedad se manejan cantidades muy gran-
: des o muy pequenas. Por ejemplo, el monto total de las remesas que
R envian los mexicanos que trabajan en Estados Unidos asciende a miles
: de millones de ddlares; la deuda publica de México en 2018 era de
&{ 11 billones de pesos, aproximadamente; el presupuesto del gobierno
: tederal también esta en el rango de los billones de pesos; la poblacion
mundial ronda los siete mil millones de habitantes. Ademas de estas
1 grandes cantidades, se conocen desde hace afios las que sirven para
expresar datos relacionados con el cosmos, a las que suele llamarse
cantidades astronomicas.
En esta secuencia continuaras el estudio de la potenciacion, que sirve para expresar,
de manera simplificada, cantidades muy grandes o muy pequefas, como la medida del dia-
metro de una bacteria; asi como para resolver problemas en los que una o varias cantidades

crecen exponencialmente.

® Manos a la obra

La base, el exponente y la potencia

1. Trabajen en pareja. Calculen las potencias que se piden y después contesten las pre-
guntas sin hacer las operaciones.
4= 8 = 44 = 45 = 45 =

a) ¢En qué cifra termina la séptima potencia de 4?

b)  ¢En qué cifra termina la vigésima potencia de 4?

p 73= 74= 75 76 =

¢} Sin hacer el calculo, ;cual es la dltima cifra de 777

d) ¢En qué cifra terminara la décima potencia de 77

2. Expliquen qué hicieron para responder las preguntas anteriores y concluyan: ;las po-

tencias de una misma base tienden a generar un patron? Argumenten su respuesta.
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3. Calculen mentalmente el resultado de las operaciones y el valor de x.

(8+3)7= JaZ 6= (3+x?2=25
Vi35 + 14) = 9+6-112= (12 = x)2=49

a) Marquen con una palomita (v) el resultado que consideren correcto para la ope-

racion (298)2, sin usar calculadora.

I:l 88 804 I:l 8 804 I:l 90 804

b) Elijan el resultado que consideren que corresponde a la operacion (195), sin usar

calculadora.

[ ] 40405 [] 38025 (] 24405

4. En grupo, comparen sus respuestas y comenten la manera en que las obtuvieron.

Los tres elementos de la potenciacién son:

Exponente

Base Xﬂ —_ b..P'C.’F?ﬂﬂ?

La raiz cuadrada es la operacién inversa de elevar al cuadrado una cantidad llamada base.

Indice

Vb = x—nsie

.,‘,

o
Radical

Radicando
Cuando se trata de la raiz cuadrada, el indice (2) no se escribe.

5. Marguen con una palomita (v) las respuestas correctas; pueden ser mas de una.

La base de una potencia puede ser expresada como:

|:| un ndmero D una literal |:| una suma |:| una diferencia |:| una ecuacion

El radicando de una raiz puede expresarse como:

D un numero D una literal E] una suma D una diferencia D una ecuacion

6. Trabajen en pareja. Los numeros anotados en circulos son bases de potencias, los
anotados en triangulos son exponentes y los que estan en cuadrados son potencias
(resultados). Anoten en la tabla las diez expresiones exponenciales que se pueden

formar con ellos.
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10 @ = 3

1 125
5 100 4 )
® A

a) \ 0 e) | ) | i)
b) d) f) h) B

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Expliquen cémo los encontraron

y a qué se debe que obtuvieran esas expresiones.

Sesion Crecimiento exponencial
2

1. Trabajen en pareja. Resuelvan los siguientes problemas.
a) En una escuela secundaria hay cinco grupos. En cada grupo se pueden formar

cinco equipos de cinco alumnos cada uno. ¢Cuantos alumnos hay en la escuela?

b) Un ndmero, mas su cuadrado, es igual a 30. ¢ Cuales nimeros cumplen con esta

condicién?

¢) Un numero, mas su cubo, es igual a 30. ;Cuales nimeros cumplen con esta con-

dicién?

d) Encuentren dos numeros enteros consecutivos cuya diferencia de cuadrados
sea 37.
e) Encuentren dos nimeros impares consecutivos cuya diferencia de cuadrados
sea /2.

2. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Vean si hay resultados diferen-

tes que sean correctos y corrijan los posibles errores.
3. Anoten el término que falta en cada operacién.

a) 3°x DD= 3 Q 27x25= DD &) 74 x DD= 75

by LI~ x53=57 d) 44qu=44 f) UDxa5=a8




—
g) 33 A3t=| | DR2+32x((2+3P=
h)23x|7li2?=20=1 NDB-3)2x(8-3Px(8-3P=

/
P

4. Lean la siguiente informacion y revisen sus respuestas de la actividad 3. Analicen los
posibles errores y corrijanlos.

La expresion a™ x a es una multiplicacion de dos potencias con la misma base. El resultado
es la misma base elevada a 1a suma de los exponentes, a™ x a™ = @™,

5. Para hacer una caja de papel sin tapa, a una hoja de 20 cm por lado se le recortan

cuadrados de un centimetro por lado en cada esquina.

Luego, las cuatro partes marcadas con lineas punteadas
se doblan hacia arriba, como se muestra en la figura.

a) ¢Cuanto mide un lado de la base de la caja?

b} ;Cual es el area de la base de la caja?

¢} ¢Cudl es el volumen de la caja? ; 1 e

6. En grupo y con apoyo de su maestro, comparen sus resultados y analicen los proce-

dimientos que utilizaron; corrijan los errores.

7. Piensen en otras cajas que se pueden hacer con la misma hoja de 20 cm por lado.

Usen la siguiente tabla para contestar las preguntas que vienen después. Si necesitan

mas renglones, hagan una tabla mas grande en su cuaderno.

Medida de cada lado Medida de un lado de los cuadra- Volumen de la caja
de la hoja (en cm) dos gue se recortan (en cm) {en cm?)
20 1 (20-2F x 1=324
20 2
20 3
20 4
20 5

a) ¢Cual es el mayor volumen que le cabe a la caja?

b} ; Qué medida tendran los cuadrados que se recorten para esa caja?

8. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Vean qué medidas pusieron los
equipos que lograron obtener el mayor volumen de la caja; si no coincidieron, ana-

licen quién tiene la razdén y por qué.




PERRLCICIREEER 9. Resuelvan el siguiente problema.

1 100 1 Pedro se propone ahorrar cada dia el doble de lo que guardo el dia anterior. Maria
; :gg 2 piensa ahorrar cada dia $100. Analicen cada plan, completen la tabla de la izquierda
4 s y contesten las preguntas.
5 16 Analicen lo que sucede el dia 5.
] 32 a) ;Cuantoahorré Maria? __ ;Cuanto fue el ahorro de Pedro?
7 b) ¢A partir de qué dia el ahorro de Pedro es mayor que el de Maria?
; c) La operacién 2'® permite averiguar lo que ahorrd Pedro en un dia especifico.
10 (A qué namero de dia le corresponde?
11
12 10. Con apoyo de su maestro, comparen los resultados de la tabla. Comenten por qué
13 hay un momento en el que Pedro rebasa la cantidad ahorrada por Maria.
14
11. Observen el recurso audiovisual Crecimiento exponencial para conocer y analizar
otras situaciones que corresponden a este tipo de crecimiento.
Sesion El nUmero mas grande posible
3

1. Trabajen en equipo. Resuelvan los siguientes problemas; algunos pueden tener mas

de una solucién correcta.

a) ¢Como se expresaria el numero 10 utilizando cinco nueves?

Una manera es la siguiente: %: +9 = 10. Encuentren otras dos formas distintas y

expliquen por qué se cumplen las igualdades.

b) Utilizando dos cifras diferentes y ningun otro signo, expresen el menor valor en-

tero positivo.
c) Utilizando al mismo tiempo las diez cifras del sistema decimal de numeracion,
expresen el numero 1.
d} ¢Cual es el mayor valor que se puede expresar con cuatro unos?

e) Expresen el mayor valor posible utilizando tres nimeros dos.

f) Expresen el mayor valor posible utilizando tres nimeros cuatro.
2. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados.

. r P 5 5 2 5 . :
3. Piensen cuél es la diferencia entre las expresiones (22)2 y 22, y escriban si son equiva-

lentes. Justifiquen en su cuaderno su respuesta.

o [54a]
1\<"\’_21""

Pl I
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4. Con apoyo de su maestro, lean la siguiente informacion y comparenla con lo que

escribieron en el punto anterior.

.
La expresion (a*)¥ es una potencia cuya base es también una potencia que esta dentro del
paréntesis (a*). A esta expresion se le denomina potencia de una potencia y su resultado es a¥.

La ezpre}&}ién a® es una potencia cuya base es a y cuyo exponente es la potencia de una po-
tencia a®.

Por ejernplo, si se da un valor cualguiera a estas expresiones, se tiene:

(3%)3 = 3°, mientras que 3 97, por lo tanto, estas expresiones no son equivalentes.

5. Escriban el término que falta en cada operacién para que sea correcta.

1w O L
a) 3 = 3% = 81 e)|:3|_5=3_1=g ':}D—=8'3=—%

[] -

P, 2 O ) L2 o
b) =4 =16 ﬂDD.—.I:I =1 [ Ny

6. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. Vean si hay resultados diferen-

tes que sean correctos. Analicen los errores y corrijan lo necesario.

7. Los siguientes ejercicios estan resueltos. Desarrollen en su cuaderno los procedimien-

tos necesarios para verificar que los resultados son correctos. Si no lo son, corrijanlos.

2\ (2
= N — —]=3
=5 (32) ) (32
HEY o (3P x (2 x3%2x(32x2P=1
EZ

8. Con apoyo de su maestro, revisen los procedimientos que emplearon en la actividad

anterior y determinen qué resultados son correctos y cuales no.

9. Resuelvan individualmente ésta y la siguiente actividad. @
a) 2=__ o 1¥=__ e 2'=__ g 28'=__ ) 2%=__ k) 289=_
bl 13=____ d) 1P=______ H &=____ hWn=__ PBE=____ | n=____
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10. Anoten en la tabla si el enuncia-
Afirmacion vV F
do es verdadero (V) o falso (F) y
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Si la base de una potencia es 1, el resultado es el escriban un ejemplo en su cua-
exponente. i

Si el exponente de una potencia es 1, el resultado

EE B orne. 11. Con apoyo de su maestro, com-
Si el exponente de una potencia es cero y la base paren sus resultados. Analicen

no es cero, el resultado es 1.

los posibles errores y corrijan.

Sesién ® Para terminar

¢Cudantos ceros después del uno?

Nombre Notacién Notacion Notacion 1. Trabajen en equipo. Anoten lo que falta
del niimero decimal exponencial cientifica en la tabla y después contesten.

iia 100 1 % 100 a) ¢Cuantos ceros después del 1 apa-
recen en la escritura decimal del
it cuatrillén? —— ;Cudl es
(i ilién la escritura decimal del cuatrillon?
1000000000 b) La Tierra tiene una masa de seis cua-
1 % 1012 trillones de gramos. Anoten la masa
e de la Tierra en:
billones Notacién decimal:
Un trillén Notacién exponencial:

¢) ¢Cuantos ceros después del uno tiene el millén?

¢ Es notacién

Namero e d) ¢Cuantos ceros mas que el millon tiene el billon?
cientifica?

e) ¢Cuantos ceros mas que el billén tiene el trillon?

1.5 1073
2. En la secuencia 15 de este volumen estudiaron la notacion cienti-
2 8%10? fica, gque es una manera de expresar ndmeros muy grandes o muy
pequefios. Anoten lo gue falta en la tabla y escriban en su cuaderno
0.6 % 1o por qué lo son.
36 i 3. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados y corrijan si es
necesario.
AN |9 ,\
(OH?2



La notacion cientifica se usa para representar cantidades muy grandes o muy
peqguenias. En la expresion a x 10" a es un numero decimal mayor o igual que
1 v menor que 10. El exponente es un numero entero.

4. Completen individualmente la tabla.

5. Trabajen en equipo. Resuel- Numeros grandes Nimeros pequefos

van los problemas. Notacion MNotacién Notacion Notacién
a) ladistancia del planeta Venus decimal cientifica decimal cientifica

al Sol es 1.082 x 108 km, 80000 0.00008

mientras que la distanda de

45000000 0.00000045
Marte al Sol es 2.28 x 108 km.
¢ ;Cual de losdos planetas 2.7 % 10° 2.7 % 1072
esta mas cerca del Sol?
125000000000000 0.000000000000125

e ;Cuantos  kilometros

mas cerca?

b) Se estima que en una galaxia hay 1 x 10'"" estrellas y que en el cosmos hay
1 x 10" galaxias. ;Cuantas estrellas se estima que hay en el cosmos?

¢ La velocidad de la luz es 3 x 108 m/s. Del Sol a la Tierra la luz tarda en llegar
5 x 107 5. ;Cuél es la distancia del Sol a la Tierra? Expresen el resultado en no-

tacion cientifica.

d) La siguiente tabla muestra el comportamiento de la deuda publica en México de
2012 a 2017.

2013 | 2014 2015 | 2016

56x 107 | 61x102  70x 107 | 83 x10'2 | 88x 102 | 9.2 x 1012

Maonto de la deuda publica

{en pesos)

¢ ;Cuanto mayor era la deuda publica en 2017 que en 20127
e En 2017 habia en México 1.2 x 108 habitantes. ;Cual era la deuda por habi-

tante?
6. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados y corrijan.
7. Utilicen el recurso informatico Crecimiento exponencial para resolver algunas situacio- (’ @

nes en las que se aplica este tipo de crecimiento. En: https://www.proyectodescartes.
org/Telesecundaria/materiales_didacticos/3m_b04_t04_s01-JS/index.html




positivos

Sesi6n » Para empezar

] L] La raiz cuadrada permite resolver problemas practicos, como calcular la medi-
da del lado de un cuadrado conociendo su area, o la medida del radio de un
circulo conociendo su area. Ademas, hay otros problemas en el campo de las
A _ 81 Y5 matematicas que se valen de la raiz cuadrada; por ejemplo, la resolucién de

= h ecuaciones de segundo grado y el calculo de la medida de uno de los lados
de un tridngulo rectangulo cuando se conocen las medidas de los otros dos.

Esta secuencia es continuacion de la secuencia 16; al estudiarla tendras la

| 0 posibilidad de profundizar tus conocimientos sobre la raiz cuadrada, tanto

X para efectuar la operacién, como para usarla al resolver problemas.

Laraiz enteray el resto

1. Realiza individualmente la siguiente actividad. A continuacién aparecen los nimeros
naturales del 1 al 100. Tacha los que sean cuadrados perfectos y después contesta las

preguntas.

1 I 3 4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
31 3z 33 34 35 36 37 38 319 40
41 42 43 A4 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 39 60

&1 62 63 64 65 66 67 68 €9 70

71 72 713 74 75 76 77 78 79 B0
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 a3 94 95 96 g7 98 99 100

a) ¢Cuantos nimerosnaturales, entre 1y 100, son cuadrados perfectos?
b) ¢Crees que entre 101 y 200 haya la misma cantidad de cuadrados perfectos?

Verificalo en tu cuaderno. Luego, lee la siguiente informacion.
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Se llaman cuadrados perfectos a los numeros que son resultado de elevar al
cuadrado un numero entero, o también a los numeros que tienen raiz cua-
drada exacta. Por ejemplo: 64 es un numero cuadrado perfecto porque re-
sulta de elevar 8 al cuadrado, o bien porque su raiz cuadrada es 8 y no hay
sobrante o resto.

® Manos a la obra

2. Trabajen en pareja. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Sise quieren plantar 172 rosales en un terreno cuadrado, de manera que en cada

fila y en cada columna los rosales queden a un metro de distandia...

o ;Cuantas filas de rosales habra?

* ;Sobrarén algunosrosales? ____ ;Cuantos?

b) Para cubrir el piso de una sala cuadrada se utilizaron 256 losetas y no se tuvo que

cortar ninguna...
e ;Cuantas losetas se pusieron en cada fila?

* Sicada loseta mide 30 cm por lado, ¢cuanto mide un lado de la sala?

3. Al calcular la raiz cuadrada de algunos niimeros se obtuvieron los resultados que se
indican. Anoten sobre cada linea el nimero que corresponde y verifiquen en su cua-

derno que los datos sean correctos.

a) Raiz 7, resto 14 b) Raiz 12, resto 24 c) Raiz 15, resto 32

4. Realicen en pareja el siguiente juego. Para ello, indiquen a su compariero lo siguiente:

a) Piensa un numero.

b) Elévalo al cuadrado.

c) Sumale el doble del nimero que pensaste.

d) Sumale 1.

e) Después de realizar las operaciones anteriores, pregunten a su compafiero qué
resultado obtuvo. La raiz cuadrada de ese resultado, menos 1, es el numero

que penso su pareja. Realicen varias veces el juego y traten de explicar por qué

se cumple esto.

<>
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5. Completen la siguiente tabla.

Numero Raiz entera Doble de la raiz més 1

231
1456
44099 |

6. Con apoyo de su maestro, comparen sus resultados. Verifiquen en la tabla que en los

cuatro casos el resto es menor que el doble de la raiz mas 1.

7. Analicen la siguiente informacion con apoyo de su maestro y vean si coincide con lo

que concluyeron en la actividad 6.

La raiz cuadrada de un numero positivo gue no es cuadrado perfecto tiene una parte
entera y una parte decimal. Por ejemplo, la raiz cuadrada de 138 es 11.7473... La par-
te entera es 11 y la parte decimal 7473..., los puntos suspensivos indican que hay
mas cifras en la parte decimal.

Otra manera de expresar la raiz cuadrada de 138 es: parte entera 11 y resto 17.

El resto siempre es menor que el doble de 1a parte entera, mas 1.

Sesiég La medida del radio

1. Trabajen en equipo. Resuelvan el siguiente problema y luego completen el procedi-
miento.
René compro una cisterna de forma cilindrica a la que le caben 2800 litros de

agua. La altura de la dsterna mide 1.5 metros. ;Cuanto mide su didmetro?

Férmula del volumen del cilindro: V = drea de la base x altura = nreh
Sustitucion: 2800 dm?= (mrA)15 dm

{2 800 litros equivalen a 2800 dm?, para igualar términos

convertimos 1.5 men 15 dm).

Dividimos ambos miembros de la igualdad del paso anterior entre 15 dm:

2800 dm’_ (1r*) 15 dm
15dm =~ 15dm

Al efectuar las operaciones, obtenemos: 186.7 dm? =
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Dividimos el resultado del paso anterior entre 1 para obtener el radio al cuadrado:

186.7 dm® _
m

Al efectuar las operaciones resulta: ﬁﬁ—ym— , que equivale a 7= 59.42 dm?.

Obtenemos la raiz cuadrada en ambos miembros de la igualdad:
Vi =1/59.42 dm?
Al efectuar las operaciones resulta: r =
Duplicamos el radio para obtener el diametro:

77dmx2= dm=___ m

. Con apoyo de su maestro, analicen el procedimiento anterior. Comenten por qué, al

dividir dm? entre dm, se obtiene dm?.

. Lean y comenten la siguiente informacion.
-

La raiz cuadrada permite simplificar ecuaciones en las que la incégnita
esta elevada al cuadrado, puesto que la raiz cuadrada es la operacion inversa
de elevar al cuadrado.

Por ejemplo, si r’= 25, entonces r=v25=5. Sic?= 30, entonces ¢=130=54
aproximadamente.

4

. ¢Cuanto medira el didmetro de una cisterna que tiene la misma altura que la cisterna

de René, pero a la que le caben 5000 litros de agua?

. Trabajen en pareja. Anoten los nimeros que faltan en el esquema.

Al cuadrado Raiz cuadrada

20 > >
Al cuadrado Raiz cuadrada

1.5 > >
Al cuadrado Raiz cuadrada

= > >
Al cuadrado Raiz cuadrada

-3.4 > -

O
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6. Anoten sobre |a linea si el enunciado es falso o verdadero. Si consideran que es falso,

den un ejemplo.

a) Siun nimero positivo se eleva al cuadrado y al resultado se le extrae raiz cuadra-

da, se llega al nimero original.

b} Siun ndmero negativo se eleva al cuadrado y al resultado se le extrae raiz cuadra-

da, se llega al nimero original.

7. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. En caso de que no coincidan,

averiglien quién tiene razén. Apdyense en la lectura de la siguiente informacion.

Si un numero positivo se eleva al cuadrado y al resultado se le extrae raiz
cuadrada, se obtiene el niimero original.

7’=49y+/49=7
Verifiguen cémo esta ley no se cumple con los nimeros negativos.

ff

(@. 8. Observen el recurso audiovisual La raiz cuadrada para conocer mas sobre su historia,

su funcion y cémo obtener la parte entera y el resto.

Sesion ® Para terminar
3

Aproximacion a la raiz cvadrada

1. Trabajen en pareja. Anteriormente estudiaron un procedimiento para encontrar la
raiz cuadrada de un nimero mediante aproximaciones sucesivas. A continuacion
analizardn otro procedimiento para encontrar las cifras de la parte entera cuando
se requiere calcular la raiz cuadrada de un nimero que no es cuadrado perfecto.
Por ejemplo, encontrar la parte entera de /4528.

a) Hay gque determinar cuantas cifras tendra la parte entera de la raiz. Comenten
entre ustedes y con otros equipos por qué no es posible que tenga tres cifras.

b) La parte entera de la raiz tiene dos cifras, por lo tanto, es de la forma 10a + b. El
término 10a representa las decenas y b representa las unidades. Eleven este na-
mero al cuadrado: (10a + b= (10a + b)(10a + b) =

c) Para encontrar la cifra de las decenas, usamos el término 100a% del resulta-
do anterior. Encuentren esa cifra completando la primera tabla de la siguiente

pagina.

=)
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¢Para qué valor de a el valor numérico de
100a? es mayor que 45287

Esto significa que la mejor aproximacion por
defecto (esto es, por abajo de 4528) se produ-
ce cuando a = 6. Esta es la cifra de las decenas

de la parte entera que se busca.

d) Para encontrar la cifra de las unidades, uti-
lizamos los términos 20ab + b? de la expre-
sion obtenida en el inciso b). Como ya se
sabe que a = 6, se sustituye en la expre-
sion anterior y se obtiene 120b + b Con
esta expresién hay que aproximarnos a
4528 — 100a* = 4528 — 3600 = 928. Encuen-
tren la cifra de las unidades completando la

segunda tabla.

¢Para qué valor de b, el término 120b + b? es
mayor que 9287 Esto significa
que la mejor aproximacién, por defecto, a
928, se produce cuando b =7. Esta es la cifra

de las unidades de la parte entera de la raiz.

Comparacion del
valor numérico de
10052 con 4528

Valores | Valor numérico de
de a 10042

1 100 x 12 = 100 100 < 4528

Comparacién del
valor

Valores | Valor numérico de Z
numérico de

de b 120b + b? 120b 4 b?
con 928
0 120x0+0°=0 | 0<928
! |
2

2. Verifiquen en su cuaderno que 67 es la parte entera de la raiz cuadrada de 4528 que

mas se aproxima, e indiquen cual es el resto.

3. Trabajen en equipo para calcular la parte entera de |a raiz cuadrada y el resto de los @

siguientes numeros.

a) 2827 b) /5392

4. Resuelvan el siguiente problema.

c) V8721

Rosendo tiene 4865 losetas de 10 cm de ancho por 20 ¢m de largo. Quiere formar

un cuadrado lo mas grande posible, sin tener que cortar ninguna loseta.

a) ;Cual seria el drea del cuadrado?
b} ¢Cuanto mediria por lado?

¢) ¢Cuantas losetas le sobrarian?

5. Con el apoyo de su maestro, comparen sus resultados y corrijan los errores.
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29. Sistemas de ecuaciones 2 x 2.

Método de suma y resta

Sesion ® Para empezar

1 . , .
Luis presentd un examen para ingresar a un puesto de tra-

bajo y su puntuacion fue 9. El examen tenia 30 preguntas;
cada acierto le generd 1 punto y cada error le resté 2 puntos.
¢ Cuantas respuestas correctas tuvo y en cuantas se equivocs?
Este tipo de problemas originan un sistema de dos ecua-
ciones con dos incognitas:
x+ y=30
x—2y=9

Para resolver un sistema de ecuaciones como éste, ante-

riormente estudiaste los métodos grafico, de sustitucion y de

igualacién. Ahora conoceras otro método llamado de suma y
resta, de reduccion, o bien de eliminacion. Asi, cuando tengas que resolver un sistema

de dos ecuaciones con dos incégnitas, podrés recurrir al método que mas te convenga.

Reduccién deincognitas

1. Trabaja de manera individual.

a) Resuelve las siguientes operaciones:

(5a-3b+m)—-(-a-2b+3m)=
(7a + 4b) —(2a + 2b - 3¢) =

(Ax + 8y) + (Ax - Ty) =

(=5x + 2y} — (5x — 10y) =

b) Encierra en un circulo la ecuacién o expresion algebraica que es equivalente a la que
aparece en color. Luego, explica en tu cuaderno por qué las otras ecuaciones no son

equivalentes.

2x—by=-8

bx—By=-24 bx— 18y =-24 6x—-18y=-8




—3x-2y=12

21x- 14y =12 21x- 14y =84 —3x- 14y =-84

2. En grupo, y con apoyo de su maestro, compartan sus respuestas. Si tienen dudas,
vuelvan a consultar las secuencias donde estudiaron como resolver sumas y restas de

términos semejantes y en las que obtuvieron expresiones equivalentes.

= Manosa laobra

3. Trabajen en pareja. En sus cuadernos resuelvan el siguiente sistema de dos ecuaciones

con dos incégnitas por el método gréfico.

Ecuacion 1:3a+ b =22

Ecuacion 2: da—-3b = -1

a) ¢Seintersecaronlasdosrectas? _____ ;En qué punto?

b} Por lo tanto, los valores de ay b son: y , respectivamente.

4. Analicen los siguientes pasos del método de reduccién, también denominado de
suma y resta, para resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas.
1° Se deben obtener coeficientes simétricos u opuestos para una de las incégnitas
en las dos ecuaciones, por ejemplo, los coeficientes de b.

Como el coeficiente de b en la ecuacion 1 es +1 y en la ecuacion 2 es -3, se
puede multiplicar la primera ecuacién por 3, de donde se obtiene la siguiente
ecuacion equivalente:

9a+3b=66

2° Se suman miembro a miembro las ecuaciones y se reducen los términos seme-

jantes: 92 + 3b = 66
da-3b=-1
13a =65

3° Se resuelve la ecuacién resultante para obtener el valor de a:

13a=65 ———» a=32 —» a=5)

65
13

4° El valor obtenido se sustituye en cualquiera de las dos ecuaciones originales para

calcular el valor de la otra incognita:

38)+b=22 ——» b=22-15 ——» b=7

1 ==
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5e Finalmente, se comprueba que los valores obtenidos sirven para hacer verdaderas

ambas ecuaciones:

Ecuacion 1: 3a+b=22 Ecuacion 2: 4a-3b=-1
3(5) +(7)=22 4(5) - 3(7) = -1
15+7=22 20-21=-1

77m 22 g

¢Los valores de a y de b son los mismos que los que obtuvieron por el método

grafico?

5. Ahora prueben resolver el mismo sistema de ecuaciones en su cuaderno, pero

buscando coeficientes simétricos de a.

6. Contesten las siguientes preguntas.

a) ¢Coémo decidieron por cudl nimero multiplicar los coeficientes?

b) ;Qué operacion emplearon para reducir los términos semejantes?

¢ ¢Obtuvieron los mismos resultados para ambas incégnitas que cuando se

despejo b?

7. En grupo y con apoyo de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

Para resolver un sistema de ecuaciones por el metodo de reduccion, o de
suma y resta, se multiplica una o las dos ecuaciones por un nUIMero que per-
mita obtener coeficientes simétricos de cualquiera de las dos literales.

Después, se suman miembro a miembro las ecuaciones y se reducen los tér-
minos semejantes. El proposito es obtener una ecuacion de primer grado, o
lineal, con una sola incognita.

El valor obtenido se sustituye en cualquiera de las dos ecuaciones originales
para obtener el valor de la otra incdgnita.

Sesién Mas sistemas de ecuaciones

2
(-) 1. Resuelvan en pareja los siguientes problemas mediante el método de reduccion o de

suma y resta.




a)

b)

c

s
—t

Luis tiene una joyeria; hoy vendié 6 pulseras de plata y 5 de oro. Por la venta,

obtuvo $13000. Si una pulsera de oro cuesta cuatro veces lo que cuesta una de

plata, ;cual es el precio de una pulsera de cada clase?

e ;Cuadlesson lasincégnitas de este problema? y
¢ Six=valor de la pulsera de oro, y = valor de la pulsera de plata, encierren en

un circulo el sistema de ecuaciones que representa el problema.

S5x+ 6y = 13000 6x + 5y = 13000 Sx + 6y = 13000
Xx+y =4 x+4dy=1 dy=x

* Expliquen por qué los otros dos sistemas no representan el problema.

e ,El coeficiente de qué incognita les conviene igualar?

¢ Resuelvan en su cuaderno el sistema de ecuaciones que eligieron por el méto-
do de suma y resta, y regresen a responder la pregunta del problema.

e Comprueben que los valores obtenidos hacen verdaderas las dos ecuaciones.

Dofa Lucila tiene un terreno donde cria gallinas y puercos. En total tiene 45 ani-

males. Si la cantidad de patas de todos los animales es 120, ;cuantas gallinas y

cuantos puercos cria dofia Lucila?

* Sise representa con x la cantidad de gallinas y con y la cantidad de puercos,
¢cudl de los siguientes sistemas de ecuaciones corresponde al problema? En-

ciérrenlo en un circulo.

x+y=45 x+y=45 x—y=45
dx+ 2y=120 2x +4y=120 dx-2y=120

* Expliquen por qué los otros dos sistemas no representan el problema.

¢ Resuelvan en su cuaderno el sistema que eligieron usando el método de re-
duccién, también conocido como de suma y resta.
* Comprueben que los valores obtenidos son validos para las dos ecuaciones; si

son correctos, respondan la pregunta del problema.

Se tienen dos nimeros cuya suma es cero. Si al primer nimero se le suma 15, se

obtiene el doble del segundo. ;Qué nimeros son?

r ¥ - e
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e Encierren en un drculo el sistema de ecuaciones que representa este pro-

blema.
x+y=0 x+y=0 x—y=0
X+ 2y=15 x+ 15=2y 2x—y=15

s ;Es necesario multiplicar una o ambas ecuaciones para obtener los coeficien-

tes simétricos de una de lasincognitas? _____ ;Por qué?

d) Resuelvan en su cuaderno el sistema con el método de reduccién. No olviden

comprobar los valores obtenidos y respondan el problema.

2. Comparen sus resultados con otra pareja. Si tienen dudas en algunos de los pasos del
método de reduccién, revisen en el grupo, apoyados por el maestro, el trabajo hecho

en la sesion 1.

Sesin ® Para terminar
3

Mas problemas con sistemas de ecuaciones

1. Resuelve individualmente y en tu cuaderno el siguiente sistema de ecuaciones por

el método de suma y resta.

Ecuacion 1: 5x—2y =9

Ecuacion 2: x+ 2y =9

a) ¢Es necesario multiplicar alguna ecuacion para obtener coeficientes simétricos

de alguna literal? __ ;Por qué?

b) Comprueba que los valores obtenidos cumplen con las ecuaciones.

2. En grupo, comparen sus resultados. Si hay alguna diferencia, revisen sus procedi-

mientos, analicen a qué se debieron y corrijan si es necesario.

3. En equipo resuelvan el siguiente sistema de ecuaciones por los cuatro métodos que

estudiaron (grafico, de sustitucion, de igualacién y de reduccién o suma y resta).
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Ecuacion 1: 5x + dy = 26

Ecuacion 2: x+ 2y =10

a) ;Cual método les resulté mas conveniente para resolverlo?

Justifiquen su respuesta.

4. Observen el recurso audiovisual Método de suma y resta, otra opcion para resol-

ver sistemas de ecuaciones para que puedan comparar los cuatro métodos que han

aprendido.

5. En equipo, analicen los siguientes problemas. Decidan qué método les parece mas @
adecuado y expliquen por qué. Después, resuelvan en su cuaderno el sistema de '
ecuaciones y anoten la respuesta de cada problema.

a) Lasuma de las edades de Ednay Juan es 82. Edna es mayor que Juan por 18 afios.

Edad de Edna:
Edad de Juan:

b) El museo de la caricatura tuvo 440 visitantes el dia de hoy (hombres y mujeres).
Si la razon entre hombres y mujeres es de % icuantos hombres y cuantas mujeres

asistieron?

Hombres:

Mujeres:

¢) Sise suma 7 al numerador y al denominador de una determinada fraccion, se

obtiene la fraccién 151— . Si se resta 2 al numerador y al denominador, se obtiene la

fraccion % , ¢cudl es la fraccion original?

6. En grupo y con ayuda de su maestro, comparen sus resultados y los métodos que
utilizaron en cada equipo. Escuchen y analicen los argumentos de cada equipo para

justificar la eleccién que hicieron.

7. Utilicen el recurso informatico Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones 2 (‘j)
para resolver otros problemas que implican un sistema de dos ecuaciones lineales de

dos incégnitas y continuar aplicando los métodos de resolucion.

M
w
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30. Relacién funcional 2

B

Sesion Para empezar
1

Cuando oprimes el interruptor de la luz, se prende o se apaga el foco.

Esto se debe a un sistema de ingenieria eléctrica que se construyé a partir

de calculos complejos.

La imagen muestra un circuito basico al que se le aplica voltaje con
una pila; el circuito esta formado por una resistencia y un foco pequefio.
La cantidad de corriente que pasa y que permite que el foco se prenda sin

fundirse depende del voltaje y de la resistencia. ; Cémo es esta dependendia?,

¢tendré que ver con la variacién proporcional?, ;sera directa o inversa?

En esta secuencia estudiaras este y otros fenémenos de la fisica sobre
los diferentes tipos de variacién a partir de sus tablas, graficas y expresio-

nes algebraicas.

Manos a la obra

A mayor velocidad, menor tiempo

1. Resuelvan en equipos las actividades de la siguiente sesion.
Bruno viajara en carretera de la Ciudad de México a San Luis Potosi. La distancia
entre ambas ciudades es de 417 km, aproximadamente. La siguiente tabla repre-
senta la distancia que Bruno recorre hacia algunos puntos intermedios por los que

pasara. Complétenla y ubiquen los valores de la distancia recorrida (x) y la distancia

que falta recorrer (y) en la gréafica.

Tabla 1
Lugar al que e : San Juan del Pedro o San Luis
llegara [resital s Rio Escobedo Querétaro Potosl
Distancia
recorrida en 76 131 174 205 417
km (x)

Distancia que
falta recorrer
en km (¥)

Escriban una expresion algebraica gue relacione los valores de las variables.

WA,
[
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2. Algunos aspectos que también se pueden analizar a partir del viaje que Bruno realiza

son: el tiempo que tarda en llegar de acuerdo con la velocidad promedio a la que

circule en su recorrido y la distancia que recorre en diferentes momentos conside-

rando una velocidad constante. Completen las tablas 2 y 3. Tracen en su cuaderno

las gréficas correspondientes.

Tabla 2

Velocidad
promedio (v)

Tiempo en

horas que

tardara en
llegar (t)

Considerar distancia constante de 417 km

40 kmv/h 80 km/h 90 krmv/h g5 km/h 110 kmvh 120 kmvh

Tabla 3

Tiempo que hara en horas (f)

Considerar una velocidad constante de 80 kilémetros por hora

1
4 2 4

Distancia recorrida (km) (o) ‘ ‘ ‘ ‘

a) ¢Qué sucede en cada grafica cuando se acerca al origen?

Gréfica 2 Grafica 3

b} Escriban una expresion algebraica que relacione las variables en cada caso.

Expresién algebraica 1 Exprasion algebraica 2




3. Comparen sus respuestas y las graficas que hicieron con las de sus comparieros.
Revisen que las expresiones algebraicas que obtuvo cada equipo sean iguales o equi-
valentes en cada caso y contesten en su cuaderno las siguientes preguntas.

a) ¢La gréafica crece o decrece? Si ocurre, jen qué intervalos?

b) Si hay mas de un intervalo en que crece o decrece, ;en cual es mas rapido?
c) ¢Lla gréfica corta alguno de los ejes? ;Cual y en qué punto?

d) :Qué significado tiene esto en el contexto de la situacién que representa?

e) ¢Cual es la relacion que describen en cada caso? ;Como lo supieron?

4. En grupo y con ayuda de su maestro, comparen sus respuestas. Después, lean la

siguiente informacion.

La grafica que corresponde a una relacién de variacién directamente proporcional es una

linea recta que siempre pasa por el origen.
a) La expresion general que representa una variacion directamente proporcional es: y = kx.
La grafica de una variacién que es inversamente proporcional es una curva que se llama

hipérbola.
b) La expresion general que representa una variacidn inversamente proporcional es: k = xy.

5. Utilicen el recurso audiovisual Tablas, expresiones algebraicas y graficas para conocer

otros ejemplos que les permitan comprender la forma en que se vinculan estas tres

representaciones para analizar qué tipo de variacién existe entre dos variables.

Sesién Circuito eléctrico

1. Trabajen en pareja. El siguiente esquema pertenece a un circuito eléctrico basico.

 Lapila aplica un voltaje que provoca que la corriente eléctrica circule alrededor de

Caorriente un circuito.
* la resistencia se conecta al circuito para cambiar la intensidad de la corriente
& eléctrica.
- o
g g 5 ¢ la resistencia del circuito se mide en ohmios, y la corriente que circula por el
! e b
= 7 _ .
2= i E & circuito se mide en amperes.
o
En un dircuito con una resistencia (R) de 15 ohmios se aplicaron diferentes volta-
jes. Al medir |a corriente eléctrica se obtuvieron los siguientes resultados. Analicen la
= relacion entre voltaje (V) y corriente eléctrica (1), y completen |a tabla.
Voltaje, V (en volts) 10 ‘ 15 ‘ 20 ‘ 25 32 45 v
Corriente eléctrica, | {en amperes) 150 | 225 | 300 ‘ 375
\\w 236

A



a) ¢La corriente eléctrica que pasa por el circuito es proporcional al voltaje que se

aplica?

b) Sisurespuesta es afirmativa, ;qué tipo de proporcionalidad es?

Argumenten su respuesta.

c) ¢Qué expresion relaciona el voltaje (V) con la corriente eléctrica (1) de este circuito?

En otro circuito se aplicé un voltaje de 30 volts, pero se cambié varias veces el valor

de la resistencia. Al medir la corriente eléctrica, se obtuvieron los siguientes resulta-

dos. Completen la tabla.

stencia, R (en ohm 5 10 15 20 30 45 R

Corriente eléctrica, | {en amperes) [ 3 2 1.5

a) ¢La corriente eléctrica (I) que pasa por el circuito es proparcional a la resistencia

(R) que se coloca?

b) Si su respuesta es afirmativa, ;qué tipo de relacion de proporcionalidad es?

Argumenten su respuesta.

c) ¢Qué expresion algebraica relaciona la corriente eléctrica (I) con la resistencia (R)

de este circuito?

Tracen en su cuaderno la grafica de las dos situaciones anteriores.

La siguiente es una grafica que relaciona la corriente eléctrica con la resistencia
cuando a un circuito se le aplica un voltaje constante. La expresién que relaciona la

corriente eléctrica (1), la resistencia (R} y el voltaje (V) en un circuito basico es: V = RI.

a) ¢Qué voltaje se aplico al circuito de la grafica?

b) Cuando la resistencia aumenta, ;qué pasa con la corriente eléctrica?

e

e

Dato interesante
Para saber mas sobre
circuitos eléctricos,
consulta Circuitos
eléctricos en: http://
www.objetos.
unam.mx;/fisica/
circuitosElectricos/
pdf/circuitos.pdf

y
9
; ; 85 lL
Despejen la variable que representa la co- _¢ \
75
rriente eléctrica en la expresion anterior. .. i
£ s
| = diss \
E s
c) Analicen su respuesta al inciso b) y relacie- §+2 — ] ) i i
nenla con el despeje que hicieron. Anoten 1 i B . B -
2.5
en su cuaderno qué sucede con la corriente = =
1.5 e ——
eléctrica cuando el valor de la resistencia se !
acerca a cero. H BE 3 %% E 253 H5 4 45 5.33 B 85 1 13 E

Resistencia
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d) ;En qué intervalos el valor de la corriente eléctrica decrece rapidamente?

¢Y en qué intervalos decrece lentamente?

e) ¢Se trata de una relacion de proporcionalidad? _____ Si su respuesta es

afirmativa, ;de qué tipo? _______ Argumenten en su cuaderno su respuesta.

5. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. En particular, comenten el

analisis pedido en los incisos de la actividad 4.

Sesién Para terminar
3

Diversos tipos de variacion

1. Trabajen en pareja. Completen la siguiente tabla. Anoten si cada gréafica ilustra una
relacion de proporcionalidad y de qué tipo, o si no lo hace. También anoten una

expresion algebraica que relacione x con y.

Grafica

- MW B W@ =
S N ¥ VI S ¥, B« o B |

0

1 2 3 4 5 ] 0
£ 5e trata de una relacion de [:l 5 |:| No I:I S D No

68 7

proporcionalidad?

Si la respuesta es afirmativa,
;de qué tipo es?

Expresién algebraica

2. Una pileta de agua de 400 litros tarda en llenarse 16 horas al abrir una llave.
a) Completen la siguiente tabla considerando que se usan mas llaves iguales para

llenarla.

Numero de llaves (x)

Tiempo en horas que tarda en llenarse (y)

b) Anoten la expresion algebraica que relaciona el nimero de llaves (x) con el tiem-

po que tarda en llenarse (y).

¢) Tracen en su cuaderno la grafica correspondiente y anoten si se trata o no de una

relacién de proporcionalidad; de ser asi, anoten de qué tipo.




3. La siguiente grafica corresponde a la corriente de un circuito eléctrico sencillo con
una resistencia y que esta conectado a una pila de 12 V. El eje x corresponde a la
resistencia (R) conectada al circuito (en ohmios), y el eje y a la corriente eléctrica que
circula por el circuito (en amperes).

a) ¢Cuantos amperes de corriente eléctrica se | |

obtienen cuando el circuito tiene una resis- 1 \
10

tencia de 1 ohm?

w
| e

—

b) ¢Cual es la resistencia cuando pasa una co-

rriente de 3 amperes por el circuito?

c) ¢Cual es la expresion algebraica que relacio-

= M W B WM s @
=

na la corriente (1) con el voltaje (V) y la resis-
tencia(R)? | i 5

d) ¢Es una relacion de proporcionalidad? Si su

respuesta es afirmativa, ;de qué tipo?

Argumenten en su cuaderno su respuesta.

4. En el plano cartesiano se han trazado tres gréafi-

cas. Para cada una, elaboren en su cuaderno la

tabla correspondiente (con 5 parejas de nameros, % r

incluir al menos dos parejas donde la x sea nega-

tiva). También anoten cada expresion algebraica
que relaciona x con y, tanto en la tabla como en

el plano cartesiano, de manera que sea posible

identificar las gréaficas.

il

5. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros, corrijan en caso de que sea

necesario. Después lean la siguiente informacion.

La expresion algebraica que representa una situacion de variacion inversamente
proporcicnalesk=xy,dondey = -E- kesla constante de proporcionalidad, x es di-

ferente de 0.

6. Utilicen el recurso informatico Leyendo graficas para profundizar en el estudio de la @

lectura y construccién de graficas que representan diferentes tipos de variacion.

)
Bgm\;\_}
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31. Poligonos 3

ey,

Para empezar

SRRl Lo que has aprendido sobre las relaciones entre
¢ e los angulos de los poligonos es muy atil en el

T

.

arte y en la vida cotidiana; por ejemplo, en la

elaboracion de bellos mosaicos con que los ara-

bes adornan las paredes y los pisos de sus tem-

plos y palacios; o la obra de Maurits Cornelis

£ x®
E il

i Escher, artista grafico que usaba la geometria
T+ .
LTIy para elaborar sus famosos teselados. También

se observan en la confeccion de objetos como

cajas y tarjetas.

"

En esta secuencia aplicaras las construccio-

3 : nes geométricas para trazar poligonos regulares

§ * y elaborar tus propios teselados.

Manos a la obra

Construccién de poligonos

. En equipo realicen los trazos que se indican. Usen sus instrumentos geométricos

para construir en su cuaderno el poligono que se les pide. En caso necesario, consul-
ten lo que aprendieron en la secuencia 8 del bloque 1, asi como en la secuencia 22

del blogue 2.

a) Un hexagono regular de cualquier medida.

b) Un octagono regular de cualquier medida.

¢) Un pentagono regular cuyo lado mida 2 cm.

d) Un octagono regular inscrito en una circunferencia.

e) Un decagono regular inscrito en una circunferencia.

Comparen con otros equipos los procedimientos que usaron para realizar las cons-
trucciones anteriores. Si son diferentes, averiglien a qué se debe y, en caso necesa-

rio, corrijan sus construcciones.

B



3. En grupo y con apoyo de su maestro, lean y analicen |a siguiente informacion.

En un poligono regular de n lados:

e Todos los lados y angulos tienen la misma medida.
* Cada angulo interno mide: —15'1‘(1”—:31

¢ La medida del &ngulo central es: 3—?193
¢ Las medidas de los &ngulos central y externo coinciden.
e Los angulos central e interno son suplementarios, es decir, surman 180°.

ol

4. Observen el recurso audiovisual Construcciones de poligonos regulares, donde co- @d.'
noceran diferentes maneras de trazar los poligonos regulares.

Disefios con poligonos

1. Trabajen en equipo. Utilicen sus instrumentos geométricos para reproducir, a la de-
recha, el disefio que se muestra, de tal manera que quede aproximadamente del

mismo tamafo. Primero hagan todos los disefios y, al final, coloréenlos a su gusto.

No se permite calcar.

A
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2. En grupo, comenten la manera en que trazaron cada uno de los disefios de esta
sesion. Con apoyo de su maestro, anoten en su cuaderno los procedimientos que
permiten trazar un poligono regular cuando esta inscrito en una circunferencia y los

que se requieren para trazarlo cuando se conoce la medida de uno de sus lados.

N
(HH2
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Cajitas Sesion
3
1. Trabajen en equipo las actividades de esta sesion. Necesitan su juego de geometria,
cartulina, tijeras y pegamento.
a) Reproduzcan en la cartulina el siguiente molde para hacer una cajita sin tapa.
Pongan pestafias donde consideren necesario. El hexagono regular de la base de
la caja debe medir 8 cm de lado; la altura de los rectdngulos debe ser de 6 cm.
b} Recorteny armen la cajita.
AN
243 —\\\\ )




2. Ahora tracen la tapa de la caja. Reproduzcan el mismo molde con un hexagono de
8.5 cm de lado; la altura de los rectangulos de 1.5 cm. Recorten y armen la tapa.

Decoren la caja y la tapa a su gusto.

3. Construyan una caja similar a la anterior con su tapa. Ahora la base de la caja serd
un decagono regular y las caras laterales de la caja deben ser cuadrados. El tamafio

es el que ustedes decidan. No olviden decorarla.

4. Hagan lo que se indica.
a) Inventen un molde para hacer una caja. Pueden hacerlo del tamario que quieran,
la Unica condicién es que usen, al menos, un poligono regular.

b) Armenla y decérenla como prefieran.

5. Muestren a sus comparieros sus cajas. Comenten la manera en que hicieron el trazo
en cada uno de los moldes. Hagan una exposicion en el salén donde muestren sus

trabajos.

Sesion Para terminar

Mosaico de poligonos

1. Trabaja de manera individual.
Para hacer mosaicos que cubran un piso o una pared es necesario que tengan la
forma de una figura geométrica que cubra el plano sin dejar huecos y sin encimarlos.

Por ejemplo:

a) Observa como se pueden poner los triangulos uno al lado de otro y se cubre el

plano sin dejar huecos y sin encimarlos.




b) Anota una palomita (v) a los poligonos con los que se pueden elaborar mosaicos
usando un solo tipo de figura, como en el ejemplo anterior. Si tienes duda de al-
guno, puedes calcarlo y usarlo como molde para verificar si permite, o no, cubrir

completamente el plano.

l [l
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2. Para determinar por qué con unos poligonos si se puede cubrir el plano con las con-

diciones anteriores y con otros no, completa la siguiente tabla.

{La medida del { Cubre el plano
angulo interno es con las condiciones
divisor de 360°7 indicadas?

Medida del angulo
interno

Poligono regular

Triangulo equildtero
Cuadrado
Pentagono
Hexagono
Heptagono
Octagono

Decagono

3. Responde las siguientes preguntas.

@ a.

Dato interesante
Maurits Cornelis
Escher fue un artista
neerlandés que uso
la geometria para
hacer teselados de

. diversas formas. Si

bien algunos de sus
teselados muestran
aves, caballos o algin
otro animal, la base
para hacerlos siempre
fueron las figuras
geométricas.

a) ¢Qué caracteristica tienen los poligonos regulares con los que es posible cubrir el

plano?

b) ¢Cuales son esos poligonos?

c) ¢Existe otro poligono regular que no esté en la tabla anterior y con el cual se

pueda cubrir también el plano? Justifica tu respuesta.

También es posible cubrir un piso o una pared usando dos tipos diferentes de poligo-

nos, como los siguientes. Elige uno de los disefios y reprodicelo en una hoja de tu

cuaderno.




SN (N[ & IR T IR T ViEd i'dil
S G0 GG S OIS GL G 00 G
\\.r ? .'/ \\..—’ : - / .\ —-‘"". k"“‘“-u./f : -,-'/, \‘\..»—“': f l -/'l \.-—""

5. Comenta con tus comparieros cémo reprodujiste el teselado que seleccionaste.

6. Haz lo que se indica. @

a) Crea tu propio teselado en una cartulina. Luego usa el molde que inventaste para
hacer una caja. Puedes hacerlo del tamafio que gustes, la Gnica condicién es que
el decorado sea el papel teselado que creaste.

b) Al terminar, arma tu caja. jHas aprendido a hacer tu propio arte!

c) Elabora una ficha en la cual describas la composicién de figuras que forman tu

teselado y los poligonos que utilizaste para el molde de la caja.

7. Compara tu caja con la de tus comparieros. Comenta qué relaciones entre los angu-

los de los poligonos se deben cumplir para que sea posible teselar el plano.

8. En grupoy con ayuda de su maestro, analicen la siguiente informacién.

La medida del angulo interno del poligono que se utilice para teselar un
plano debe ser un divisor de 360°.

9. Utilicen el recurso informatico Teselados y construyan diferentes mosaicos para (@

teselar el plano.
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Sesién

Dato interesante

El litro (L) es 1a unidad
basica de medida

de capacidad en el
Sistema Internacional,
usada para medir

el volumen de un
liquido. El galén (gal)
es una unidad de
capacidad o volumen
de liquidos en el
Sisterna Inglés v

equivale a 3.785 litros. ‘

® Para empezar

¢Sabias que el barril se usa mundialmente para medir la produccion
de petréleo? Para trasladarlo por mar, se utilizan buques petroleros o
buques cisterna cuya velocidad promedio es de 21 millas nauticas por
hora.

¢ Cuantos litros de petroleo le caben a un barril? ¢ Cuantos barriles
de petréleo puede transportar un buque? ;Cudl es la velocidad en
kilémetros por hora de los buques? En esta secuencia calcularas estas

y otras equivalencias.

= Manos a la obra

Barriles de petréleo

1. Trabajen en equipo para responder lo que se pide. Marquen con una palomita (v) la

opcién que consideren correcta.

Los principales productores de petroleo de América Latina son Venezuela, Brasil,
Meéxico, Colombia y Ecuador. La produccién de petréleo de un pais se cuenta por la
cantidad de barriles extraidos diariamente. México extrajo 1728875 barriles diarios
en diciembre de 2018.

a) Si un barril de petréleo equivale a 42 galones y el galén a 3.785 litros, ;qué ope-

racion permite calcular la cantidad de litros que tiene un barril de petréleo?
[] (3785) = (42) [] @42)(3.785)
[] (42) + (3.785) [] (3.785)@2)

b) ; Qué cantidad de litros tiene un barril de petréleo?

c) ¢Qué operacién permite obtener la cantidad de galones de petréleo producidos

diariamente en México en esa fecha?
[] (1728875) + (42) [] @2)3.785)
|:| (1728875) + (3.785) I:l (1728875) (42)

d) En 2018, ;cuél fue la cantidad de galones de petréleo producidos diariamente en

Meéxico?




)

. a ; Naftas
2. La imagen muestra los porcentajes de otros productos que se obtienen de un Wi 1% oumosen
barril de petréleo. Anoten en la siguiente tabla la cantidad en litros de cada 1.8% 6.1%
producto obtenido de un barril. ‘313503‘;'3 E Fueloleo
: | - 3.1%
s S .. , - .. Quero- . Lubri- !
petrélec |Gasolina) Diésel | Betin | Gases | Maftas = ™ Fueldleo, . | Oftros esal Lubricantes
por barril i Contes 48.6% - 0.5%
Betin Otros
13 1.2% 10.4%

3. México comercializa su produccion de petréleo con varios paises. Espafia es uno de
los que compra petréleo a México.

a) Un buque petrolero sale del puerto de Coatzacoalcos, en México, al de Cartage-

na, en Espana. La distancia entre ambos puertos es de 5063.175 millas nauticas.

Marguen con una palomita (v) el recuadro con la expresién que permite cal-

cular esta distancia en kilémetros y obténgala.

[](5063.175)/(1.609) [] (5063.175) (1.609)

[](1.852) 7 (5063.175) [](1.852) (5063.175)

b) El buque tiene una velocidad promedio de 19 millas por hora, ¢ cuanto tardara en
llegar a su destino?

¢) Cada barril de petréleo crudo que traslada el buque pesa en promedio 136 kg. Si
el buque lleva 272 000 toneladas en barriles de petréleo, ;cuantos barriles trans-
porta?

d) En abril de 2019 el precio del barril de petréleo mexicano se vendio en un prome-
dio de 63 dolares. Si en ese momento el cambio del délar estaba alrededor de

$18.90, ;cual era el precio del barril en pesos mexicanos?

4. Comparen sus respuestas y comenten cuales son las operaciones que eligieron para
calcular la cantidad de litros que tiene un barril de petréleo y la de galones produci-
dos diariamente en México en 2018. Ademas, comenten la estrategia que siguieron
para completar la tabla de la actividad 2 y contestar las preguntas de los incisos b) y

d) de la actividad 3. Si hay errores, analicen en qué consistieron y corrijanlos.

Un deporte rudo

1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesion.
En el futbol americano participan en la cancha dos equipos con
11 jugadores cada uno, un equipo es ofensivo y otro defensivo. El

equipo ofensivo debe llevar el balén hasta la linea de anotacion.

Dato interesante
La milla nautica

es una unidad del

| Sistema Inglés

que se usa parala
navegacion maritima
y aérea. Esta equivale
a 1.852 kmn, mientras
que la terrestre es

de 1.609 Jm. Su
velocidad se mide

en nudos, que
representan el

avance de millas
por hora. i

Sesién
2
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a) En un partido, el equipo de los Bahos avanzé un total de 278 yardas, mientras

que el equipo de los Halcones logré 349 yardas. ; Cuantos metros avanzd cada

equipo? Escribanlo en la tabla.

; Avance en...
Equipo
Biahos 278
Halcones 349
Zona de 50 v Zona de
Anotacion yardas Anctacion : L
R " b) En una colonia se va a construir un centro de-

' IU|_|. '0 UEO .D "O'I -OEHO-EZ.O |.. portivo con varias canchas, entre ellas habra una
de futbol americano como la que se muestra.
Para trazarla, los trabajadores requieren las me-

didas en metros. ; Cuantos metros tiene de largo
53.3 yardas

m

y de ancho la cancha? Anoten las medidas en el
dibujo.

) ¢(Cuantos metros deben dejar para la zona de

@ 11va1004 @

" ©® FOOTBALL ©

| 1o 20_3&%0_5@! _30_2_;0_1 0

anotacion en cada lado de la cancha?

120 yardas
m

2. Consideren las medidas del balén de futbol americano y contesten lo que se pide.

11in i ; j ;
a) ¢Cuantas pulgadas mide de circunferencia central?

b) ¢ Cuantos centimetros tiene de largo?

17.84cm

¢) Cuando esta inflado, el peso del balén es de 15 onzas, aproximadamente. ; Cuan-

tos gramos pesa?
d) Para un juego se deben tener listos 8 balones. ¢ Cudl es el peso en gramos de todos

18t 6 in los balones?
—_—m

3. La imagen muestra las medidas del poste de gol. Anoten en el dibujo las

medidas en metros.

4, Méaximo Gonzalez es el mejor jugador mexicano de futhol americano colegial
30 pies y el primero en participar en el Programa Internacional de Jugadores de la
—m Liga de Futbol Americano Nacional de Estados Unidos de América (nru).

a) Completen la tabla:

Peso: 110 kilogramos [ En libras:

10 pies Estatura: 1.89 metros I En ft:
—_—
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5. Cada equipo de futbol americano tiene un grupo de jugadores defensivos y otro de
ofensivos. Dos ejemplos de esas posiciones son la de mariscal de campo y ala defen-
siva, respectivamente.

a) El peso (masa) promedio de un mariscal de campo en la liga de Estados Unidos

(quarterbacks) es de 88 kg, ¢a cuanto equivale esto en libras?

b) Un jugador de ala defensiva pesa 270 libras en promedio, ;cual es su peso en ki-
logramos?
c) Comparen el peso de Maximo Gonzélez con el del promedio de los mariscales de

campo. ¢Cuantas libras hay de diferencia?

6. En grupo, y con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas y comenten las ope-
raciones que eligieron para responder las preguntas. Si hay diferencias, analicen a qué

se debieron y lleguen a acuerdos.

> |

En el Sistema Internacional de unidades (s1), la unidad basica de medida de masa es el kilo-
gramo (kg).
En el Sistemna Inglés, la libra y la onza son unidades de masa (peso), cuya equivalencia es de
0453 kgy 28.3 g, respectivamente.
La yarda (yd) y el pie (ft) son unidades de medida de longitud en el Sistema Inglés. Una yarda
equivale a 0.9144 m y un pie a 0.3048 m.

7. Observen el recurso audiovisual Mas sobre las unidades de medidas, donde encon-
traran mas informacion sobre las unidades del Sisterna Internacional de Unidades y
del Sistema Inglés.

® Para terminar . Sesién

Etat 3

Cuestion de vida

1. Trabajen en pareja para responder las siguientes preguntas.
La sangre es un componente fundamental de nuestro cuerpo. El prome-
dio de sangre que tiene un bebé es de 75 ml por cada kilogramo de peso

corporal.

a) Si un bebé pesa 9 kg, jcuanta sangre tiene aproximadamente?

b) A los donadores de sangre les extraen 450 ml de sangre, que representan el 10%

sangre, en promedio, tiene un adulto.
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¢} En un hospital requirieron 7 donadores de sangre, ¢cuantos litros de sangre
obtuvieron de todos ellos?

d) El corazén de una persona en reposo late, en promedio, 80 veces por minuto y
bombea, en promedio, 2.5 onzas de sangre en cada latido. ; Cuantos mililitros de
sangre bombea en un minuto?
¢ Cudntas veces late el corazén en una hora?

e) Aproximadamente, 15% de la sangre bombeada por el corazén en un minuto va
directa hacia el cerebro, ;cuantos mililitros de sangre llegan al cerebro por mi-

nuto?

f) Si se pudieran colocar en fila todas las arterias, venas y capilares del sistema cardio-
vascular de una scla persona, se obtendria un hilo de aproximadamente
96000 km. La longitud de la circunferencia de la Tierra es 24901.451 millas. ;Cual

de las dos longitudes es mayor?

;De cuanto es la diferencia?

(i 2. Trabaja individualmente para hacer lo que se pide. Elige la opcién o las opciones que
: consideres que podrian corresponder a cada caso; es decir, haz una estimacion. Justi-
fica tu eleccién en tu cuaderno.
a) La longitud de una lombriz de tierra.

60 kildmetros

e 60 metros e 60 centimetros
b) El peso de una abeja.
¢ 150 miligramos * 150 gramos * 150 onzas

¢) La distancia de México a Argentina.

e 8000 kilémetros * 8000 centimetros ¢ 3000 metros
d) La cantidad de agua de la cisterna de una casa.
e 6000 galones e 65000 mililitros e 6000 litros

3. Compara tus respuestas con las de tus compaferos. Revisen particularmente los pro-
cedimientos que realizaron y por qué los eligieron. Si tienen diferencias, analicen a

qué se debieron y, si es necesario, corrijan.

4. Daniel trabaja como ayudante de un profesor de Biologia. Ambos estan elaborando
fichas informativas de algunos animales acuaticos. Cuando el maestro escribe los da-
tos en unidades del Sistema Internacional, Daniel debe hacer otra ficha con las equi-
valencias en el Sistema Inglés; cuando el maestro le da la informacion en el Sistema
Inglés, Daniel debe escribirla también en el Sistema Internacional. Ayadale anotando

los datos que hacen falta en la segunda ficha de cada animal.
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Ballena azul
Mombre cientifico
Reprod R £.25 Dato interesante
Velocidad promedio: 20 km/h 1 krill s un

musculus

crusticeo muy
Tamafio a edad adulta ] pequefio y nutritivo

' al camarén. Se
encuentra en grandes
cantidades en el
océano y es parte del
libras de kril zooplancton (grupo
de especies pequefias
que viven en aguas
dulces y marinas).

El krill sirve de

Tamano de una cria al nacer 7m | f alimento & pingliinos,
peces y grandes

Alimentacién diaria de una . marniferos como las
cria 145 litros de leche g fl oz de leche ballenas. b

Elefante n
Nombre

Peso maximo (masa) 180 toneladas ‘ libras

Alimentacién diaria 3500 kg de kril |

Peso de una cria al nacer 3 toneladas [ \ b

Tamano del macho

Tamario de la hembra

Peso del macho 8000 Ib

Peso de la hembra 1900 Ib

kg

Peso de una crfa al nacer 77 b

=
o]

Tamanos de una cria al nacer 35ft

]

5. Compara tus respuestas con las de tus comparieros. Si tienen diferencias, analicen los
procedimientos que realizaron para hacer las conversiones; si tuvieron errores, corri-

janlos.

6. Resuelvan problemas que implican convertir medidas de longitud, peso y capacidad @
(volumen de liquidos) mediante el recurso informatico Conversion de unidades de

medida.




. Volumen de cilindros rectos

Sesién Para empezar

Cuando vayas a una tienda, ohserva cémo muchos productos estan
envasados en latas. En la fabricacion de latas cilindricas entran en jue-
go varios conocimientos matematicos, por ejemplo: jcuéles podrian
ser las medidas de una lata cilindrica si se requiere que el contenido
sea de un cuarto de litro?, ;cuales medidas deben considerarse para

calcular el volumen de una lata cilindrica?

Con el estudio de esta secuencia resolveras problemas de este tipo.

Manos a la obra

Latas

1. Trabajen en pareja las siguientes actividades. Observen los moldes que aparecen en
la pagina 255. Marquen con una palomita (v') aquellos con los que es posible cons-

truir un cilindro.

2. Completen la siguiente tabla. Para responder la tercera columna, consideren sélo los
moldes con los que si se puede armar un cilindro; anoten 1 al que piensen que tiene

el mayor volumen, 2 al siguiente y asi sucesivamente.

/Se puede o no armar un Orden de acuerdo con su
cilindro? volumen

Color

Rojo
Azul
Verde
Amarillo

Morado

3. Comprueben sus respuestas de la tabla anterior siguiendo estos pasos:
a) Calquen y recorten los moldes; confirmen con cuéles se puede armar un cilindro.
No olviden colocar las pestafias necesarias para construirlo.
b} Busquen una manera de comprobar si ordenaron correctamente los volUmenes

de los cilindros. Anoten en su cuaderno lo que hicieron.




4. En grupo, comenten en qué se fijaron para saber si con un molde podria armarse
un dilindro. ¢Qué estrategia siguieron para ordenar los cilindros de acuerdo con su
volumen?

255+
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Sesién ¢Cudles laférmula?
2
1. Trabajen en equipo. Consideren los siguientes cuerpos geométricos. Tracen los mol-

des correspondientes y armenlos.

Base: Triangulo equilatero
Lado del tridngulo: 3 cm P P
Altura del prisma: 5 cm //
f// \\\ Base: Cuadrado
//’, \\\ Lado del cuadrado: 4.2 em
i N, Altura del prisma: 5 cm

Base: Octagono regular

Lado del octagono: 2.3 em

Altura del prisma: 5 cm

Base: Hexdgono regular v

Lado del hexdgono: 3 cm

Altura del prisma: 5 cm Radio del circulo: 3 cm

Altura del cilindro: 5 em
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2. Completen la siguiente tabla. En el caso del cilindro anoten el volumen aproximado.

Mombre Volumen (cm?)

Prisrna triangular

Prisma cuadrangular

Prisna hexagonal

Prisma octagonal

3. Escriban la estrategia que siguieron para estimar el volumen aproximado del cilindro.

4. Observen que para calcular el volumen de un cilindro pueden considerarlo como un

prisma cuya base es un circulo. Con base en lo anterior, completen la siguiente infor-
macion:

Para calcular el volumen de un prisma se usa la formula:
e Volumen de un prisma = area de la base x

Siconsideramos €l cilindro como un prisma, su base es un circulo.
* Area del circulo =

Sustituyendo la formnula para calcular el rea de un circulo, se tiene:
e Volumen delcilindro=__ xaltura

5. En grupo, comparen sus respuestas y respondan lo que se pide.

a) ¢Todos llegaron a la misma férmula para calcular el volumen de un cilindro?

¢Como lo supieron?

b} ;Qué medidas del cilindro necesitan saber para calcular su volumen?

Y
¢} Utilicen la férmula que anotaron para calcular el volumen del cilindro en la acti-

vidad 2 (consideren = 3.14) y determinen si llegaron a un resultado cercano.

6. Observen el recurso audiovisual Volumen de cilindros, donde se desarrolla la formula @

para calcular el volumen de cilindros.
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Sesién = Para terminar
3

Resolvamos problemas

1. Trabajen en pareja. Calculen en su cuaderno el volumen de las siguientes latas.

r=4cm
d=10cm
)
>
I
=
3
V=
Ry
A
=
1
v >
A 1
3 ~J
(]
3
)

(i) 2. La siguiente tabla muestra algunas medidas de tinacos con forma de cilindro. Escri-

ban los datos faltantes. Recuerden que en un decimetro clbico cabe un litro de agua.

Capacidad (L) Diametro (m) Altura (m)
452 0.759 1
0.97 | 1.12
750 1.10
1100 1.10 |
2500 1.60




3. Se tiene una tarjeta rectangular que mide 8 cm de largo y 6 cm de ancho. Si esta

tarjeta se usa como cara lateral de un cilindro puede usarse de dos maneras.

A B

a) ¢Con cual se obtiene un cilindro de mayor volumen?

Un fabricante desea hacer latas cilindricas con capacidad de un litro.

a) Anoten tres propuestas de medidas que podria tener la lata:

Propuesta Radio de la base Altura de la lata

b} ;Cual le conviene construir si quiere usar la menor cantidad de material?

En grupo, comenten sus conclusiones de las actividades anteriores. Luego, comple-
ten el siguiente enunciado:

Si un cilindro mantiene constante su altura pero el radio varia,

a) ¢Elvolumen del cilindro es proporcional a la medida del radio?

b) Argumenten su respuesta.

En grupo, comparen sus respuestas y procedimientos. Si hay errores, corrijanlos.

Practiquen la resolucién de problemas que implican el calculo de volimenes de @
cilindros en el recurso informatico Cilindros y voltimenes. En: https:/proyectodescartes.
org/EDAD/materiales_didacticos/EDAD_2eso_volumen_cuerpos_geometricos-JS-
LOMCF/index.htm
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Sesién ' Para empezar

Desde épocas antiguas, los seres humanos han registrado diversos aspectos de

su vida. Por ejemplo, en el Imperio egipcio se efectuaban periédicamente re-

3 H“m”‘f:;% NoEx, cuentos de personas, terrenos y utensilios, pues las inundaciones ocasionadas

i Eills of quh:y: q"ﬁ‘*'. . por el desbordamiento del rio Nilo provocaban pérdidas humanas y materiales.

g Cape }aHN'!qQJﬁNT También, en el Imperio romano se realizaban censos de poblacién.

= H""':“:""M’" En 1662, el inglés John Graunt publicd en Londres unas tablas acerca de la
Mﬂmm%&é‘

o T dcﬂm&‘“ﬂ" s | mortalidad en esa ciudad que permitieron establecer las posibles causas, segin

los conocimientos de aquella época. Esa publicacion demostré que los regis-

"The Fourh Inpeeflon, | tros sirven para saber cuanta poblacién hay en un momento determinado, pero

también para obtener conclusiones, hacer predicciones e inferencias, y tomar
decisiones. A esto actualmente se le conoce como Estadistica.

Hacer estudios estadisticos implica recolectar datos, organizarlos y presentarlos, para
luego analizarlos, interpretarlos y utilizarlos. Desde la primaria has aprendido a hacer ta-
blas y graficas estadisticas, y te has ejercitado en su interpretacion. Ahora profundizaras

en ese conocimiento al trabajar con las graficas de linea y los poligonos de frecuencia.

Manos a la obra

Cambio de divisas

1. Trabajen en pareja las actividades de esta sesién. Consideren las siguientes graficas y

respondan cada inciso.

Distribucion del tipo de cambio del dalar Tipo de cambio del dolar en pesos

Grafical | .13 ventaen pesos durante un mes Grafica 2 | gurante el mes de marzo 2019

16 }I 19.6 }r
2 14 2 il \\
E 154
= 12 H.. 15.3 ._\/ e ,:’
5 E 19.2 |Ir
Z 10 3 i
& =BT k
E 8 E 18.0 /\/
o 6 i "o 183 s |
E 4 /’__,-——") E 18.8
H 18.7
Z 2 \.\‘ 18.6

o ¥ . — e Taix 18.5 x

e

18;96 18‘99 19;02 19;05 Tg‘UB 1 23 45 6 7 8 31011 121214151617 18 19 20 21 22 23 24 35 26 27 28 29 30 31
Precio por délar a la venta (en pesas) Dias del mes
Fuente: Banco de Méxioy, “Mercado cambiario (tipos de cambio)”, 2019
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Informacién Grafica 1 | Grafica 2

a) El tipo de cambic del délar a la venta en pesos con gue inicia
el mes.

b) El tipo de cambio del délar a la venta mas frecuente en el mes.

¢) El rango del precio de venta en pesos del tipo de cambio del
délar en un mes.

d) El tipo de cambio del délar mas caro en el mes.

e) El tipo de cambio del délar al terminar el mes.

f) El mayor incremento en el mes del tipo de cambio del délar.

g) El tipo de cambio del délar en el dia 15 del mes.

h) El tipo de cambio del délar es de $18.50

2. Observen las graficas del numeral anterior y escriban lo que se pide en cada inciso.

Elemento Grafica 1 Gréfica 2

a) Thulo de la grafica.

b) Titulo del eje haorizontal.

¢y Titulo del eje vertical.

d) Escala de valores del eje
horizontal.

e) Escala de valores del eje
vertical.

3. Elaboren en su cuaderno la tabla que le corresponde a cada grafica.

4. En grupo, comparen sus respuestas. Apoyense en las siguientes preguntas.
a) ;Cuantos renglones (o filas) utilizaron para representar los valores del eje hori-
zontal?
b) ¢Qué representa cada renglén (o fila)?

¢) ¢Cuantas filas (renglones) utilizaron para representar los valores del eje vertical?




- =

5. En grupo y con apoyo de su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

Una grafica de linea, comno 1a grafica 2, presenta el comportamiento registrado a través del
tempo de una situacién o fendmeno, mientras que un poligono de frecuencias, como la
grafica 1, presenta la distribucion del nimero de veces que se registraron los datos.

Sesiég El precio del dolar a través del tiempo

1. Realiza individualmente la siguiente actividad. Se encontraron las siguientes graficas

respecto al tipo de cambio del délar en pesos.

Grifica 3 Tipo de cambic del délar en pesos Graficad | Tipo de cambio del délar en pesos del 20 de
del 04/03/2019 al 10/03,/2019 | julio de 2018 al 9 de noviernbre de 2018

19.55 | ¥

19,50 - b:.. =

1945 /
% 19.40 - o g 21
219,35 - L

b
§ 19.30 o / E 20 AW
H jas £ = 2 )
3 E ot Al N -

19.20 SREN I === —

19.15 - i

19.10 T v T -1 T -1 iy X 18 : ; : + ' + x

lurnes  martes miéreoles  jueves  viemes  sdbado dominge 30Mul 13 Ago 27Ago 105p 24%p 80ct 220ct 5MNov
Dias de la semana Fecha

Comparativo del tipo de cambio del délar
Grafica5 | en peszos ala venta tomando como referente
el dia 22 de marzo de cada ario

20,00
10,00 o .
o -
1 :
@17,
= 1600
T 15,00 .
8 1400
Ezom _ "
1o e :
11.00
1000

2010 2017 2012 2013 2014 2015 206 2017 2018 209
Ao

2. Escribe lo que se pide en cada inciso.

Elemento Grafica 3 Grafica 4 Grafica 5

a) Tiulo de la grafica.

b) Titulo del eje horizontal.

) Titulo del eje vertical.

d) Escala de valores del eje horizontal.

g) Escala de valores del eje vertical.
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3. Completen en equipo la siguiente conclusion a partir de la informacién de las gra-

ficas.

(’

\

La grdfica 3 muestra

Se observa que hay un

presenté un
[faume’.nto.-’decr'zmenta)

9

(aumento/decremento)

El mayor

tipo de cambio del délar en pesos se presentt el dia

el dia jueves y al dia siguiente se

del precio en el

(aumento/decremento)

o

4. Con apoyo de su maestro, comparen las cinco graficas, observen los elementos que

las integran y la informacién que presentan. Luego, anoten en su cuaderno cuéles

son las semejanzas y diferencias que identificaron.

5. Comparen sus respuestas y después lean la siguiente informacion.

Una grafica de linea muestra las variaciones que ha tenido una situacién
en el tiemnpo. De ahi que en el gje horizontal se presentan las unidades de
tlempo, que pueden serT anios, meses, dias, horas, etcétera. En el gje vertical
se registran los valores que adquiere la situacién o fenémeno durante el
tiempo que se observa y analiza; por lo que no necesariamente debe ini-
ciar con un valor de 0. Por lo tanto, una gréafica de linea no siempre corta

el gje horizontal ni es cerrada.

Valores
registrados
por la
situacion

Comparativo del tipo de cambio del délar
en pescs a la venta tomandoe como referente
el dia 22 de marzo de cada afio

/" de

Unidades

tiempo

2010 2011

20&2 2013 2014 2015 2016 2017 23&8

Afio

i
2018

|

6. Observen el recurso audiovisual Graficas de linea para que analicen y aprecien dife-

rentes graficas de este tipo y conozcan otras situaciones que es posible presentar en

ellas, asi como algunos aspectos que hay que considerar en su construccion.
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Sesion El precio de los productos basicos

1. Trabajen en equipo.
a) Observen la grafica 3 de la sesién anterior. Luego, indiquen con una palomita (v')
cual de las siguientes graficas presenta la misma informacion. Justifiquen en su

cuaderno su respuesta.

s Tipo de cambio del délar en pesos
Grafica 6 durante una semana

¥
18.80 4
19.50 - " . .
. o " | Tipo de cambio del délar en pesos
E N —— —
w1920 * —= ST | durante una semana
m 3
1890 4 w00 d
1860 - da0 4
F 19.80
1830 | 4 G
18.00 4 I@h 1960 -
192607 192978 193039 19.2597 183708 19.5225 195225 E 1850 - —a
(] - -~
I:l 2 940 - _F.-//
Precio en pesos ﬁ 1930 N S U =
o = ——
19.20
1910
19.00 T X

04-02-19 05-03-19 06-03-19 07-03-19 0OB-03-19 09-03-19 10-03-19

D Dias de la semana

b) Ahora, consideren la grafica 5 e indiquen cuél de las siguientes graficas presenta
la misma informacion. Justifiquen en su cuaderno su respuesta.
Comparativo del tipo de cambio del délaren

Grafica 8 | pesos ala venta tomando como referente el
' dia 22 de marzo de cada afio

y
2020
2018 =
e ” . Comparativo del tipo de cambio del délar en
2016 = - Crafica 9 | pesos a la venta tomando come referente el
and e dia 22 de marzo de cada afio
o LT 4
Z 2012 el
-
00| & 230
2008 g 2000 - =
i e e
2006 5, -
St I E 15.00 = L ___r.___'..
12,61 12.00 12.67 1237 1317 1503 17.34 1011 1854 19.00 8 - = .
. B i
D Precio en pesos =N &
con |

8
(=]
=]
£

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2007 2018 20719
[ e

2. En su cuaderno escriban las razones por las cuales eligieron las graficas en cada caso,

después comenten en grupo y lean la siguiente informacion.

AN [ 6
g i
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Un aspecto importante al trazar una grafica es considerar la escala de valo-
Tes que Se usara, ya que una seleccion adecuada permite visualizar de mejor
manera la tendencia y comportamiento de los datos. En Estadistica, cuando
se hacen ajustes a la escala de valores de una grafica, puede ocurrir que se
suavice o acentue la tendencia de los datos, lo cual puede ser utilizado para

manipular la infoermacion.
—ll

3. Comparen las gréaficas 5y 9, y respondan las siguientes preguntas en su cuaderno.

a) ¢En cual se observa mejor el incremento que ha tenido el tipo de cambio del délar
en pesos en los ultimos 10 afios?

b) ¢Es correcto afirmar que a mitad del afio 2018 el precio del délar era de $18.75?
Justifiquen su respuesta.

c) ¢Como cambiarian la escala de valores de la grafica 5 para exagerar el aumento

del precio del délar? Elaboren la gréfica.

4. Observen la siguiente grafica y contesten las preguntas.

Precio maxime de la caja de tomate tipo
saladette 13 kg en el mes de abril de
2019 en dos estados del pais

GCrafica 10

e

230
220
210

(7]

—4— Apuascalientes —®@

T T T AT T T T T T T T T T T T T T

190
180
170
160 -
150

Precic en pesos

140

130 +
120

; L oy ; X
92021222324252627282930

-
P g
a4
ot
(%]
o
A
oo 4
w4

10111213 1|41-5 1617181
Dias del mes

Fuente: Sisterna Nacional de Informacidn
e Integracion de Mercados, “Mercados nacionales”.

a) ¢Cudl es el precio maximo de la caja del tomate saladette de 13 kg en Aguasca-
lientes el dia 2 de abril?

¢ Cual es su ten-

b) ¢En qué estado es mas caro el tomate?

dencia: aumenta o disminuye?

¢) ¢Cudl es la diferencia maxima entre la serie de precios maximos del tomate en

Aguascalientes y Sonora? ¢Cual esla minima?

\' \,
\
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5. Comenten sus respuestas; si hay diferencias, argumenten por qué las de ustedes son

N —

las correctas. De ser necesario, corrijan. Posteriormente, junto con su maestro, lean

y comenten la siguiente informacion.

Una ventaja de las graficas de linea es que permiten la comparacién entre dos o mas conjuntos
de datos que corresponden a la misma situacion o fendmeno, ya que es posible trazar mas de
una grafica en un mismo plano. En ese caso, para trazar los puntos (llamados también marca-
dores) y lineas de cada grafica se pueden utilizar colores diferentes o figuras, como ocurre en la

situacion de analisis y comparacion del precio del tomate saladette en algunos estados del pais.

p

Sesién Para terminar
4

\

\ 1266

Graficas en mi comunidad

1. Retnete con otro compafiero para realizar lo que se indica.

a) Registren en su cuaderno, durante una semana, el precio minimo del kilogramo
de alguno de los siguientes productos: leche, tortillas, frijol, pollo, bistec, chile,
cebolla, limén, o cualquier otro que se comercie en su localidad.

b) Después organicen y presenten los datos en una grafica de linea donde sea po-
sible comparar la informacién del mismo producto con la obtenida por otros
comparieros.

¢} Elaboren una gréfica de linea en la que presenten la comparacion del precio mi-
nimo de dos o mas productos.

d) Interpreten cada grafica de linea y elaboren un cartel en el que se incluyan sus
graficas y las interpretaciones de la informacion que presentan. Inviten a sus
padres y comparieros de otros grupos y presenten sus carteles para que vean los

precios de los productos basicos en su localidad.

@ 2. Analiza y escribe en tu cuaderno la informacion que puedes deducir de cada una de

las graﬂcas' +Quién vive mas, los hombres

Grafica 11 o las mujeres?

an - 77.8
;g S ] 750 764 ?.?-U 4
u 70 - 63.0 _:____—4 ——a»—— "
o 60 487 4 708 711 726
g s- £ gy
E 40 - 341* ; Mujeras
g 30 - 451
o 20 - 33.0 —— Hombres

10 -

1930 1850 1970 1980 2000 2010 2016
Afio




Grafica 12 | Esperanza de vida al nacer (1930-2010)
¥

B 883 83 8
.
'

Afios promedio de vida
.

i
o

o

1930 1850 1970 1990 2010
Ano

Fuente: Inegi, “Esperanza de vida",

en Cuéntame...

3. Analicen las siguientes graficas de linea y en su cuaderno describan la informacion y (‘-)
los principales resultados que presentan.

Porcentaje de poblacidn con proteccién
Crafica 13 | en salud, México, ENSA, 2000, Ensanut

2006 y 2012
¥
60 -
5{! -
u 40 s Mg
g T ———
= 30
E L ]
& 20
10 ™~
0 L] x
2000 2006 2012
Afio
i I 4 Fuente: Instituto Wacional de
& %u’ﬁm 2 iﬁ“ﬁaﬂmal Salud Fiblica, "Encuesta Nacional
de Salud y Mutricion 20127,
4 Tendencias en la poblacion adolescente
Gréafica 14 | 1957 2050
¥
1400
1200
o
% 1000
=3
E a0
i
é’ 600
= a0
=)
&
200
g = Fuente: Organizacisn
1950 196D 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 da las mCmﬂE;flmﬁl
Afio "Tendencias en la
Mundc Faizes mencs adelantados poblacion adolescente,
Faises en desarmolls Falses industrializados 1950-20507, 2010,

4, Utilicen el recurso informéatico Graficas de linea para analizar y resolver otras situa- (ﬂ’
ciones en las que es posible organizar y presentar la informacion empleando este

tipo de gréficas.
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Medidas de tendencia central

'y de dispersién 2

Sesi6n Para empezar

La estadistica tiene gran aplicacion en distintas areas, pues el registro
de datos nos permite describir y representar una situacion para poste-
riormente analizarla, obtener conclusiones y tomar decisiones. Entre
muchos ejemplos, en los deportes y en la investigacién de mercado el
registro de datos es una tarea basica.

En esta secuencia aplicaras los conocimientos que aprendiste res-
pecto a las medidas de tendencia central y de dispersion, tales como

la desviacidon media en contextos de distribucion de cantidades de

productos y resultados deportivos.

Manos a la obra

¢Local o visitante?

1. Trabajen en pareja. Pueden utilizar calculadora.
En México, el equipo Correcaminos de Tamaulipas participa en la Liga Nacional de

Basquetbol Profesional (wver). En las siguientes tablas se presentan algunos de los resul-

tados que obtuvo como local y como visitante en las temporadas de 2016 a 2018.

Juegos Puntos Puntos en
perdidos anotados contra

Juegos
jugados

Juegos

ganado Diferencia
= s

Temporada

2018 20 12 1854 1952
-
i 2017 20 ‘ 8 12 1744 1836 _92
visitante
2016 18 4 14 1358 1523 _165
2018 20 ‘ 10 10 1896 1833 13
-
e 2017 20 15 5 1791 1718 73
local
2016 18 ‘ 2 16 1496 1617 ~121

a) Para el equipo Correcaminos, /crees que representa una ventaja jugar como local y

por qué?

2. Consideren los resultados del equipo Correcaminos en las tres tltimas temporadas para

completar la siguiente tabla. Después, respondan las preguntas en su cuaderno.

/ \\ JGR
(OHess
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Promedio de
Desviacién puntos Desviacién
media en contra media
(media aritmética)

Promedio de
puntos anotados
(media aritmética)

Como
visitante

Como
local

a) Como equipo visitante, ;dénde se presenta mayor dispersion: en los puntos ano-
tados o en los puntos en contra?
b} ;Qué ocurre con la dispersién en el caso de jugar como local?
¢} ¢En gué casos se obtiene un mejor promedio en puntos anotados: como local o
visitante?
d} ¢En qué caso hay menor dispersién entre los puntos anotados y su promedio?
¢Por qué?
e) ¢En qué casos se obtiene un menor promedio de puntos en contra: como local o
visitante?
¢ En ese caso y considerando su desviacion media, se puede afirmar que:
|:| Hay poca dispersion entre los puntos en contra y su promedio.
D No hay dispersién entre los puntos en contra y su promedio.
|:| La dispersion entre los puntos en contra y su promedio es minima.

f) Completen la siguiente conclusion.

De acuerdo con los resultados de las tres dltimas temporadas, el equipo Co- I

rrecaminos obtuvo wejores resultados como ____________ que como
{local/visitante)

, debido a que su promedio de puntos €s

(local/visitante) {anotados/en contra)

,con una variacibn de —; mientras que su promedi'o de

puntos e S €s , Con una variacion de
ano 08/ En COARLFA

Esto se interpreta que como local es
{mds/menos)

constante su desempeiio, dada la variabilidad de sus puntajes.

\_ j

3. Lanueva temporada de basquetbol se inicia en octubre. Si ustedes tuvieran que entrenar
y dirigir al equipo de Correcaminos, ¢qué trabajarian mas: la defensiva o la ofensiva? Jus-
tifiquen su respuesta en su cuaderno. Ademas, investiguen si hay alguna recomendacién,

regla o indicador que permita valorar cudndo un equipo aprovecha su condicion de local.
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4. En grupo, lean y comenten la siguiente informacion. Analicen el ejemplo que contie-

ne para relacionarla con las actividades anteriores.

|

Las medidas de dispersion como el rango y la desviacion media representan la variabilidad de los
datos de un conjunto; éstas, con las medidas de tendencia central, describen la distribucion del
conjunto. Particularmente, la desviacion media nos dice qué tan cercanos o alejados de la media

aritmeética se encuentran los datos. El siguiente es un ejemplo de como se interpreta lo anterior:

Conjunto de datos A Conjunto de datos B
Media aritmetica = 20 Media aritmética = 20
Desviacién media (DM) =0.5 Desviacion media (DM) =5.2
El valor minimeo y méaximo de los datos, consideran- | El valor minimo y maximo de los datos, consideran-
do 1a media aritmetica y la desviacién media, son: do la media aritrnética y la desviacion media, son:
20-05=195y 20+ 0.5=20.5, 20-52=148y20+52=252,
respectivamente. respectivamente,

Respecto a la media aritimética, el conjunto A tiene menor dispersién entre sus datos que el
conjunto B. Por lo tanto, los datos del conjunto A estan mas cercanos al valor de su media. Es
importante senalar que el valor minimo y el valor maximo que se obtienen son solo referentes
¥ no necesariamente son el dato minimo y el maximo registrados en el conjunto, ya que los
valores de las medidas de tendencia central y de dispersion resumen un conjunto de datos,

por lo que se pierde precisién en ellos.

Sesion Otras estadisticas deportivas
2
1. Trabajen en pareja. Fuerza Regia es el equipo campedn de las Gltimas temporadas en

la LNBP. Algunas de sus estadisticas registradas son:

Promedio Promedio de
de puntos puntos en
anctados por contra por
partido . partido

Promedio de Promedio de Promedio de Promedio de
juegos juegos puntos puntos en

ganados perdidos anotados contra

Como local 1661.333 1483.666 859 76.61

Desviacion

media (DM)

s 0.4 0.6 87.555 115.111 0.6 2518

media (DM) ‘ ‘ ‘ ‘

Como visitante 13 6.333 1596.666 1477333 82.65370 7638
RS 1k ‘ ERER ‘ 61,555 ‘ 80.22 0.660 ‘ 2.5024

a) Consideren los promedios de puntos anotados y recibidos por partido, asi como
su respectiva desviacion media, tanto de local como visitante del equipo. ¢En qué

caso su desempefio es mejor y por qué?

i\\
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b) Utilicen las estadisticas del equipo Fuerza Regia para completar la siguiente tabla.

FN

Visitante

Puntos Puntos en
anotados por contra por
partido partido

Namero Puntos
Juegos ganadas | luegos perdidos
gosg gosp anotados

Puntos en
contra

Minimo

Maximo

Puntos Puntos en
anotados por contra por
partido partido

Puntos Puntos en

Juegos ganados | Juegos perdidos
FaRs g LS R anotados contra

Minimo

Maximo

c) Manuel dice que en las temporadas 2016 a 2018, el equipo Fuerza Regia tuvo
una temporada en que perdié dos juegos y otra en que perdio cuatro, segun el

promedio de juegos perdidos y su desviacidn media. ¢Es cierto o no?

;Por qué?
d) Es posible determinar en qué temporada obtuvieron el niimero minimo de pun-

tosanotados? __ ;Por qué?

e) Comparen las estadisticas tanto de visitante como de local y, en su cuaderno,
determinen cudndo tiene mejor desempefio y qué tan constante es en sus resul-
tados.

f) Completen la siguiente conclusion:

De acuerdo con los resultados de las tres dltimas temporadas, el equipo Fuerza |

Regia obtiene wmejores resultados como que como

(Tocal/visitante)

, debido a que su promedio de puntos

(local/visitante) (anotados/en contra)

con una variacion de _ ; mientras que su promedio

de puntos s con una variacion de
g (anotados/en contra) 4(5

2. En grupo, comparen sus respuestas. Si hay diferencias, averigiien a qué se deben y revisen
sus pracedimientos. Propongan un indicador que les permita determinar si un equipo esta
haciendo valer su calidad como local o no para que esto deje de ser una simple creencia.

Andtenlo en su cuaderno.
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Norma Oficial
Mexicana: también se
COTOCEN COmMO NOM ¥
son reglas o regulaciones
técnicas y obligatorias
que expiden las depen-
dencias competentes
para garantizar que el
etiquetado de productos
que se comercializan

en el pais (nacionales e
importados) contengan
la informacién adecuada
para que los consumi-
dores puedan tomar una
decisién adecuada al
comprarlos, con la certe-
za de que el producto es
confiable.
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3. Utilicen el recurso informético Estadistica para practicar el calculo de las medidas de ten-

dencia central y de dispersién de datos no agrupados.

4. Trabajen en equipo.
En la mayoria de los patios de las escuelas telesecundarias hay al menos una cancha

de basquetbol. En algunas zonas escolares y estados se efectiian torneos.

a) ¢Su escuela tiene cancha de basquetbol? ¢Practican o pertenecen a un

equipo de basquetbol? ¢Han participado en un torneo de basquetbol?

Si su respuesta es afirmativa, ; registran los resultados obtenidos?

¢Con qué datos cuentan?

Si es posible, apliquen el indicador que propusieron en la actividad anterior y
presenten los resultados que obtengan.
b)Si su respuesta es negativa, busquen e investiguen sobre otros equipos de la tvep
o de otros deportes en equipo que consideren de su interés en revistas, perio-
dicos o, si les es posible, en internet. Organicen y presenten los resultados de

manera gue puedan publicarse en el periodico escolar.

Para terminar

Litros dea litro

Realicen la siguiente actividad en equipos de tres.

Desde 2018, para garantizar la venta de litros de a litro, en nuestro pails se aplica la
Norma Oficial Mexicana NOM-005-5CFI-2017 en la verificacién de los sistemas e
instrumentos de medicién y despacho de gasclina y otros combustibles liquidos. Esta
norma describe el proceso de autorizacién para el despacho de una bomba de gaso-
lina, que consiste en hacer tres pruebas en cada uno de los tres tipos de despacho de
combustible de 1a bomba, llamados: gasto maximo, medio y minimo.

En cada tipo de gasto se verifica que el error maximo de tolerancia (ETM) entre el
instrumento de verificacién y la bomba de gasclina sea menor que 100 ml por cada
20 000 ml. Adema3s se tiene que considerar que el error de repetibilidad (R) entre una

prueba y otra del mismo tipo de gasto sea menor o igual que 60 ml por cada 20 L. _

|
En una estacion de gasolina se lleva a cabo una verificadén. Se ha elegido al azar una

bomba que debe cumplir con la norma NOM-005-SCFI-2017. Las siguientes tablas presen-

tan los resultados de las tres pruebas que se realizaron a la misma bomba para cada tipo

de gasto.

a) Cada integrante del equipo complete una tabla. Pueden utilizar calculadora.
Consideren que:

s | rengldn de promedio se refiere a la media aritmética de las tres pruebas reali-

zadas para cada tipo de gasto: minimo, medio y maximo.

vy

N

A
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e El promedio del error maximo tolerado (em1) y el promedio del error de repetibi-

lidad (R) en cada tipo de gasto también debe cumplir con lo indicado en la norma

para continuar con el proceso de verificacién.

Tipo - | ‘lke'otllli:rn::l-jn qiue re:]:nlzt,a [ -Vc,ltrr:n??-regiﬁ{?d? Error méximo tolerado I;r:rl tje_:‘e:petik_)‘_llildafi
& | o | e ook | ndimurento s | UTSWINES | K<l antmn
G0 (Ven ml) (1 en ml) AR (R < 60 ml por cada 20 L)
é R=|50-60]|=10
= 19400 19370 | R=|60-30]=30
Promedio ‘ 30 ; 10 _ 522 =20
= 1 19500 19500
E 2 19530 | 19490
= T 19545 19500
Promedio |
o . 20200 20150
- 20100 | 19090
= 20060 19080
Promedio |

b) Verifiqguen y comenten sus resultados. Considerando estos datos, ;la bom-

ba seleccionada cumple con la norma?

2. En grupo y con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas. @
Después, comenten las siguientes preguntas: ‘

a) ¢Cual consideran que es el propésito de que la norma establezca tres prue-
bas diferentes de las mediciones? ;Cuéles son los conceptos y procedimien-

tos estadisticos que se utilizan en esta situacion? ; De qué manera crees que

este proceso de autorizacién beneficia a los consumidores de gasolina?

3. Lean la siguiente informacion.

Una aplicacicn de la desviacion media es cuando se obtienen valores diferentes de las mediciones o pruebas
gue se le realizan a un mismo cbjeto. Las diferencias que se tienen correspanden a errores en la medi-

cion. Cuando el valar del error de medida es minimo, se considera que el valor de la medicién es precisa.

4. Utiliza el recurso audiovisual Aplicacion de la estadistica para conocer otras aplicaciones de @:}
normas en las que se utilizan como referentes o indicadores medidas de tendencia central =

y de dispersion de datos no agrupados.




36. Probabilidad clasica 2

Sesién ® Para empezar

Ganar la loteria, seleccionar un objeto al azar, jugar volados,
son ejemplos de experiencias aleatorias. Algunos aspectos im-
portantes que las distinguen son: la posibilidad de repetir cada
experiencia indefinidamente, siempre y cuando no se alteren
las condiciones esenciales; que al realizarlas no se puede de-
terminar el resultado especifico, aunque si se pueden describir
y enumerar los resultados posibles; y que conforme se lleve a
cabo un mayor nimero de repeticiones, cada resultado posible
pasa de un comportamiento desordenado a uno estable. Todo
lo anterior permite analizar, modelar y calcular la probabilidad
de un resultado.

En esta secuencia trabajards con situaciones aleatorias para
calcular la probabilidad frecuencial y clasica de algunos eventos;

también aprenderas qué es un evento complementario y como

se calcula su probabilidad

= Manos a la obra

Probabilidad clasica vs. probabilidad frecuencial

1. Trabajen en pareja.
En un grupo de telesecundaria hay 24 alumnos en total: 16 son mujeres y los

demas son hombres. Si se selecciona un alumno al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que sea un hombre?

P(A: el alumno seleccionado al azar es un hombre) =

b) ¢Cuél es la probabilidad de seleccionar al azar a una mujer?

P(B: el alumno seleccionado al azar es una mujer) =

Justifiquen sus respuestas.




r o

LN

%

¢} Paula representd la situacion anterior colocando en una bolsa oscura 16 papelitos
doblados con la letra M y 8 con la letra H, los revolvié y sacé uno al azar. Luego
anoto la letra que tenia el papelito y lo regresé. De este modo continud hasta
realizar 20 extracciones. Procedan del mismo modo que Paula y anoten sus resul-

tados en las siguientes celdas.

d) De acuerdo con los resultados obtenidos en el experimento aleatorio que reali-

zaron, ¢cudl es la probabilidad frecuencial de seleccionar al azar un hombre?

P'(A: el alumno seleccionado al azar es un hombre) =

e) ¢Cual es la probabilidad frecuencial de seleccionar a una mujer?

P(B: el alumno seleccionado al azar es una mujer) =

f) Comparen las probabilidades frecuencial y tedrica del evento A, y comenten con
sus companeros lo que sucede. Si lo consideran necesario, realicen 20 extrac-
ciones mas y anoten los resultados en sus cuadernos. Luego, lean la siguiente

informacion.

La probabilidad frecuencial de un evento P(A) se obtiene al comparar el
numero de veces gque ocurre en relacion con el nimero de veces que se
realizo el experimento.

La probabilidad tedrica de un evento P(A) se calcula al comparar el nimero
de resultados favorables con el numero total de resultados posibles.

Al comnparar los valores de la probabilidad frecuencial y de la probabilidad
tedrica es posible observar que mientras mas veces se repita el experimento,
se espera que el valor de la primnera se acerque cada vez mas al valor tedrico.

Hay situaciones aleatorias que no es posible realizar directamente; en esos
casos se plantea y realiza una situacidén semejante que cumpla con las
condiciones de la primera; este proceso se llama simulacion. Por ejemnplo,
el ejercicio que Paula planteé con los papelitos y 1a bolsa para simular la
situacion de su grupo.
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2. Los alumnos del grupo de telesecundaria sefalaron su color preferido. La siguiente

tabla muestra sus preferencias.

Ndmero de alumnos

12

Morado

a) Siseselecciona un alumno al azar, ;cudl es la probabilidad de que prefiera el color

azul?

P(C: el alumno seleccionado al azar prefiere el color azul) =

b} ¢Cual es la probabilidad de seleccionar un alumno al azar que prefiera el color

verde o el rosa?

P(D: el alumno seleccionado al azar prefiere el color verde o rosa) =

¢} ¢Es mayor la probabilidad de elegir un alumno que prefiera el color azul o uno

que no lo prefiera? Justifiquen su respuesta.

3. Verifiguen sus respuestas. Después, lean y comenten con su maestro la siguiente

informacion.

La medida de la probabilidad de un evento siempre esta entre 0 y 1. El valor 0 significa que es

imposible que ocurra un evento (por ejemplo, que un alumno prefiera el color negro), y el valor

1indica que es seguro que ocurra un evento (por ejemplo, que un alumno prefiera azul, verde,

rosa o morado).

Asi, la probabilidad de seleccionar a un alumno
que prefiera el color verde, rosa o morado es
equivalente a 1a probabilidad de seleccionar a un
alumno que no prefiere el color azul, segin se
observa en el diagrama de arbol.

Donde P(A) = seleccionar un alumno al azar
que prefiera el color azul; P(V) = seleccionar
un alummno al azar que prefiera el color verde;
P(R) = seleccionar un alumno al azar que prefiera
el color rosa; P(M) = seleccionar un alumno gue

prefiera el color morado.

Seleccionar un
alumno al azar

que prefierael |

color...

arul
anil
e 19590
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4. Describan en su cuaderno como podrian simular la situacién anterior y realizar el ex-

perimento para obtener la probabilidad frecuencial del evento extraer el color rosa,

es decir, P'(R). Anoten sus resultados en el cuaderno.

Complementos Sesion
2
1. Trabajen en equipo. Pueden utilizar un recurso (tabla o diagrama de arbol) que les

permita mostrar y verificar el espacio de resultados e identificar los resultados favora-
bles de cada evento.

En otro grupo de segundo grado de telesecundaria hay 7 mujeres y 6 hombres
cuya fecha de cumpleafios es antes del 1 de julio, mientras que 4 mujeres y 5 hom-

bres lo celebran el 1 de julio o después. Si se elige un alumno al azar:

a) ¢Cual es la probabilidad de que su fecha de cumpleafios sea antes del 1 de julio?

b) ¢Cual es la probabilidad de que su fecha de cumpleafios sea el 1 de julio o des-

pues?

¢) ¢Cual es la probabilidad de que sea hombre y su cumpleafios sea antes del 1 de

julio? Justifiquen su respuesta.

d) ¢Cual es la probabilidad de que sea una mujer? Justifiquen su respuesta.

As .

El evento J: elegir un alumno al azar cuyo cumpleatios sea antes del 1 de julio, y el
evento J: elegir un alumno al azar cuyo cumplearios sea el 1 de julio o despugs, son
eventos complementarios. Porque:
P() +P() =1,
de donde se obtiene que:
P() = 1-P(}) 0 P(}) = 1~ P()

- J.:I

e) Marquen con una palomita (v') el evento complementario del evento A: se elige

a una mujer.

[] A: Seeligeaunamujer [ ] A:Seeligeaun [ | A: Seeligeaun hombre

cuyo cumpleafios es el 1 hombre. cuyo cumpleanos sea antes
de julio o después. ael 1 de julio.
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2. Comparen sus respuestas con las de los otros equipos.

3. Comenten y escriban en su cuaderno como podrian simular un experimento equiva-
lente a la situacion de este grupo de telesecundaria. Luego, expliquen por qué es una
simulacion.

a) Realicen el experimento al menos 20 veces para generar los resultados de la simu-

lacion. Después anotenlos en los siguientes recuadros.
b} Comparen los valores de la probabilidad frecuencial de los eventos con los valores

de la probabilidad clasica que les corresponden y escribanlos a continuacion.

4. El maestro del grupo anterior eligi6 al azar tres ndmeros de su lista y pidié gue los
alumnos correspondientes salieran del salén.
a) ¢Cuél es la probabilidad de que haya salido el alumno que tiene el nimero 4 de

la lista?

b} ¢Cuél es la probabilidad de que no haya salido el alumno que tiene el nimero 4

de la lista?

¢} ¢Cual es la probabilidad de que haya salido el alumno que tiene el nimero 22 de

lalista?

d) ¢Cuél es el evento complementario del inciso anterior?

. Observen el recurso audiovisual Fvento complementario para identificar este tipo de

eventos en otras experiencias aleatorias.

Sesién ® Para terminar

Control de calidad

(’i- 1. Resuelvan en pareja los siguientes problemas. Pueden elaborar diagramas de arbol o
_) tablas que les permitan justificar y verificar sus resultados.
Recuerden que una de las principales aplicaciones de la probabilidad es el control

de calidad de los articulos.
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a) Auna tienda le surten un lote de 20 articulos sin defectos, 10 articulos con defec-
tos minimos y 2 con defectos graves. Si el supervisor elige un articulo al azar, cual

es la probabilidad de que:

¢ El articulo no tenga defectos:

¢ El articulo tenga un defecto minimo:

s El| articulo sea defectuoso:

b} El supervisor de la tienda decide elegir dos articulos al mismo tiempo para

revisarlos. ;Cuél es |la probabilidad de los siguientes eventos?

* Que ninguno de los dos articulos esté defectuoso:

e Que ambos articulos estén defectuosos:

* Que uno de ellos esté defectuoso:

* Que uno de ellos tenga defectos graves:

c) Se sabe que, en un lote de 1600 pantallas, el 20% son defectuosas.

¢ ;Cudl es |a probabilidad de seleccionar al azar una pantalla que no esté defec-

tuosa?

* ;A cuantas pantallas equivale?

* ;Cudl es la probabilidad de seleccionar al menos un radio?

d) En una urna hay 10 fichas numeradas del 1 al 10. Un jugador extrae, sin ver, dos
fichas y suma los nimeros que traen. No regresa las fichas a la urna. Gana si la

suma de los nimeros es 10.

e ;Cudl es la probabilidad de que las fichas sumen 10?

e ;Cudl es la probabilidad de que no sumen 10?

2. En grupo, verifiquen sus respuestas y comenten la manera en que determinaron
cada probabilidad. Para comprender mejor de qué trata la situacion o apreciar cules

pueden ser los resultados posibles, simulen alguna de las situaciones.

3. Utilicen el recurso informatico Probabilidad clasica vs. probabilidad frecuencial para @
interpretar y analizar los resultados que arrojan ambas probabilidades en diversos

experimentos aleatorios.

279 \‘\l



1. Si3? =27, ;en qué cifra termina 397

. ¢Cuél es el valor de x en la ecuacién (x — 52 = 1447

valuacién

Es tiempo de revisar lo que has aprendido después de trabajar en este blogue. Resuelve

los siguientes problemas.

. El volumen de un cubo es 125 ecm?. ;Cuantas veces aumentara el volumen de ese

cubo si se duplica la medida de su arista?

. ¢Cuél es el mayor cuadrado gue se puede formar con 300 losetas cuadradas sin cor-

tar ninguna? ¢Cuéantas losetas sobran?

5. Un fabricante desea hacer latas

12 em cilindricas utilizando laminas

rectangulares que midan 12 cm

12 cm de largo y 9 cm de ancho. ;Con

cudl de las dos formas que se

B ilustran obtiene una lata con el

mayor volumen?

. El fabricante decidié mantener la altura de la lata cilindrica de 9 cm como constante,

y variar la medida de |a base de la lata. ;El volumen de la lata serd proporcional a la
medida del radio de su base?

proporcionalidad es:

Si tu respuesta es afirmativa, indica qué tipo de

Marca con una palomita (v') la respuesta correcta.

1. Ana surte gelatinas y flanes en diferentes tiendas. En una tienda cobro $ 500 por 20

flanes y 10 gelatinas. En otra tienda, cobré $300 por 40 flanes y le regresaron 50

gelatinas. ; A qué precio vende Ana un flan?

[]$3000 []$2000 []$1500 [ $10.00




. ¢Cual de los siguientes sistemas modela la situacién de Ana?

[[] Ec 1:20x+ 10y =500 [] Ec 1:20x+ 40y =500 [ ] Ec. 1: 20x + 10y = 500
Ec. 2: 40x + 50y = 300 Ec. 2: 10x + 50y = 300 Ec. 2: 40x - 50y = 300

. Jaime se enfermé del estémago y bajo de peso 10 libras. Si su peso era de 89 kg, jqué

operacion se debe hacer para saber cuanto pesa ahora? Una libra equivale a 454 g.

[[]89-454x10) []89-(454+10) [ ] 89-(0.454x10) [ ] 89-(0.454 =10)

. El corazén bombea 5 litros de sangre cada minuto, de los cuales 22% va directamen-
te a los rifiones. ; Qué operacion permite saber cuantos mililitros de sangre reciben

los rificnes en un minuta?

|:| 5 x 1000 x 0.22 |:| 5 x 1000 + 0.22 D 5+ 1000 x 0.22 |___| 5+ (1000 + 0.22)

. Se tiene un dado con 12 caras (dodecaedro), ;cuél es la probabilidad de que == \
al lanzarlo al aire caiga un 87 61 Z A
B e R :
.

. La siguiente grafica de linea muestra el precio del litro de gasolina regular regis-
trado durante dos semanas en una estacion. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es

verdadera?

Precio litro de gasclina regular durante dos semanas

20,00
19.90
19.80
19.70
19.60
19.50
19.40
19.30
19.20
19.10
19.00
18.90
18.80
18.70
18.60
18.50

Precio en pesos

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14
Dia

[] $19.29 es el precio minimo del litro de gasolina regular registrado durante las
dos semanas y con una variacion entre los precios de 20 centavos.

[] $19.19 es el precio promedio del litro de gasolina regular registrado durante las
dos semanas con una variacion media de 10 centavos.

[] $19.40 es el precio méximo del litro de gasolina regular registrado durante las
dos semanas y es 20 centavos mas caro que el precio minimo.

[] $18.90 es el precio minimo del litro de gasolina regular registrado durante las

dos semanas con una variacién media de 10 centavos.
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Los cargadores,1923-1924
Jean Charlot (1898-1979)
Fresco, 469 x 2.30 m
Patio de las Fiestas, planta baja
Secretaria de Educacion Publica

. EDUCACION

“’ SECRETANIA BF EDUCACION POBLICA "r ‘h

MBS N
oo




